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چکیده:

خط نسخ از خطوط بسیار پركُاربرد فارسی است كُه در كُتُابت كُُتُُب و مصحفهای 
كُیزگی،  گیــرد. از صفــات این خــط میتــوان بــه پا كُوچــک مــورد اســتفاده قــرار می
تعادل، میزان سطح و دور و قوت و ضعف یکسان اشاره كُرد. همچنین، به دلیل 
كُثــر تایپفیسهای معاصر اســت. این پژوهش  آســانی خوانش آن، پایه طراحی ا
گیــری از خط نســخ جهــت طراحــی تایپفیســی جدید، به بررســی  بــا هــدف بهره
گیهــای فــرم دندانه و تحلیــل قابلیتهــای این خط در نســخ كُهــن پرداخته  ویژ
تــا بتوانــد از آن در طراحی فونتی كُاربــردی بهره بــرد. بر این اســاس روش پژوهش 
از نظــر ماهیــت كُیفی و بــه لحاظ هــدف، كُاربــردی و به شیــوه توصیفــی- تحلیلی 
اســت. جمعآوری اطلاعات با مراجعه به منابع كُتُابخانهای جهت فیشبرداری و 
همچنین، مشــاهده آثار در كُتُابها و آرشیو اینترنتی موزههــای معتبر دنیا انجام 
شدهاست. موردهای مطالعاتی این پژوهش از نسخنویسان شاخص سده هفتم 
پذیری دندانههای  تا سیزدهم ه.ق. انتخاب شــده و در همین راستا، میزان تغییر
كُتُابــت ســوره حمــد در پنــج اثــر از یاقــوت مســتعصمی )۷ ه.ق.(،  حــروف در 
عبدالله طبّــاخ )۹ ه.ق.(، شــمس بایســنغری )۹ ه.ق.(، احمد نیریــزی )۱۲ ه.ق.( و 
محمدشــفیع ارســنجانی )۱۳ ه.ق.( بررســی و تحلیلها بر اســاس شــش شاخصه 
گذاری، قوت و ضعف، كُشیدگی، صعــود و نزول و تزیینات  كُرســیبندی، زاویه قلم
انجام شدهاست. نتایج پژوهش نشــانگر آن اســت، میزان تغییرپذیری دندانهها 
بهصــورت كُیفی از كُــم به زیــاد بدین ترتیب اســت: قوت و ضعــف، تزیینــات، زاویه 
گذاری، صعــودی و نزولیبــودن، كُرســیبندی و كُشیدگی. در پایان بر اســاس  قلم
 ، دســتاوردهای پژوهش و بــا توجه بــه قابلیتهــای تکنولوژیک فونــت تغییرپذیر
تایپفیسی با نام دِنت طراحی شد، تا بدین ترتیب میزان كُاربردی بودن پژوهش 

نیز نشان داده شود. 
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مقدمه
در دهههــای اخیر طراحــان گرافیک باتوجه بــه فنآوریهای 
، قدمهــای موثــری در طراحی فونت فارســی برداشــتهاند؛  روز
از جملــه ایــن تلاشهــا میتــوان بــه تولیــد تایپفیسهــایی 
براســاس خوشنویســی و خطوط فارســی، تولید نرمافزارهای 
طراحــی تایپفیسهــای فارســی بــا تغییــر در فــرم حــروف، 
جابهجــایی حــروف و تغییــر دركُشیدگیهــا، نقطــه و دندانــه و 
همچنیــن، تولیــد و اســتفاده در ابزارهایی جهت اســتفاده در 
نرمافزارهــای طراحی اشــاره كُرد. در ســال ۲۰۱۶م. شــركُتهای 
از قابلیتــی  بــا اســتفاده  كُروســافت  گــوگل و ما اپــل،  ادوبی، 
۲ اضافه  كُــه بــه اُپنتایــپ۱ نســخه ۱.۸ بــا نــام فونــت تغییرپذیــر
شــد، فــنآوری را معرفــی كُردنــد كُــه در آن یــک فایــل فونــت، 
قابلیتهایی را نظیــر تغییر ضخامت قلــم، جابهجایی و تغییر 
حــروف و زوایــای آن را براســاس آنچــه طــراح و برنامهنویــس 
فونت برای آن مشــخص كُــرده، میتوانــد در خود جــای دهد. 
ایــن امــکان در ســالهای اخیــر راه خــود را در نرمافزارهــای 
مهــم طراحــی نظیــر فتوشــاپ، ایندیزایــن و ایلاســتریتر بــاز 
 ,Hudson( كُــرده و بهعنوان وریبل فونت قابل اســتفاده اســت
۲۰۱۶(.۳ بــر ایــن اســاس ضــرورت تبدیل انــواع خط فارســی به 
تایپفیسهای دیجیتالــی بیش از هر زمان دیگری احســاس 
میشــود. از آنجــا كُــه، در میــان انــواع خطوط خوشنویســی 
كُــه از اســمش پیداســت، در استنســاخ  كُهــن »نســخ، چنان
كُُتُــب متــداول و  كُتُابــت  كُار میرفــت، بــرای  انــواع متــون بــه
مصحفهای كُوچک به عُرف خوشنویســان تبدیل شد. این 
كُیزگی و تعادل متّصف اســت و ســطح  خط عموماً به صفات پا
و دور و قوت و ضعفش به تســاوی اســت. خواندنــش، بهویژه، 
برای خوانندگان امروزی، آسان است؛ زیرا فونت حروفچینی 
معاصــر برگرفتــه از آن اســت« )بلــر، ۱۳۹۶: ۲۰۲(. از همیــن رو، 
این پژوهــش به بررســی این خــط و قابلیتهــای تغییرپذیری 
آن در دندانههــای حروف خط نســخ میپــردازد؛ تا بــر مبنای 
تایپفیــس  یــک  طراحــی  در  كُاربــردی  كُاری  راه بتوانــد  آن 
دیجیتال ارایــه دهد. پرســشهای ایــن پژوهش عبــارت از آن 
گیها و شــاخصههای انواع دندانه در  اســت كُه، مهمترین ویژ
حــروف خط نســخ چیســت؟ و میــزان تغییرپذیــری هركُــدام از 
این شــاخصهها در طراحی تایپفیس دیجیتال به چه میزان 
اســت؟ و چگونــه میتــوان از آن در طراحــی یــک تایپفیــس 
جدید اســتفاده كُرد؟ هــدف از انجــام پژوهش نیــز رسیدن به 
یک الگوی كُاربردی جهت طراحــی فرمهای متنوع دندانه در 

تایپفیس فارسی دیجیتال است.

موردهای مطالعاتی ایــن پژوهش از میان آثار پنــج تن از میان 
آثــار یاقوت مســتعصمی و چهار تن از نســخ نویســان شــاخص 
ایرانــی، عبدالله طبــاخ، شــمس بایســنغری، احمد نیریــزی، و 
محمدشفیع ارســنجانی در بازه زمانی ســده هفتم تا سیزدهم 
پذیــری دندانههای حروف  ه.ق. انتخاب شــده و میــزان تغییر
گــذاری،  كُرســیبندی، زاویــه قلم بــر اســاس شــش شــاخصه 
قــوت و ضعــف، كُشیدگــی، صعــود و نــزول و تزیینــات بررســی 
شدهاســت. دلیل انتخاب این خوشنویســان آن است كُه هر 
كُدام بهنحوی توانســتند ســبک خاصی در كُتُابت خط نســخ 
ایجاد كُنند. همچنین، تلاش شــده با انتخاب خوشنویســان 
از ادوار مختلــف، تنــوع در شیــوه نگارش خــط نســخ ایرانی در 
نظــر گرفتــه شــود و امــکان بررســی ســلیقههای بیشتــر پدید 
آید. آثــار انتخابی نیز همه از كُتُابت ســوره مباركُه حمد توســط 
ایــن خوشنویســان انتخاب شــده، تــا امــکان مقایســه نمونه 
نوشــتاری در بین آثار خوشنویســان فراهم آید. از دیگر دلایل 
انتخــاب این ســوره خاص آن اســت كُه ســوره مباركُــه حمد در 
كُثــر كُتُابتهــا بهشیــوهای خــاص و با ســطرهای كُمتــر یا قلم  ا
درشــتتر نوشــته شــده كُه این موضوع نشــان از توجــه، دقت 
و كُیفیــت بیشتر ایــن دستنوشــتهها در آثار خوشنویســان 

دارد.

روش پژوهش
روش پژوهــش از نظــر ماهیــت كُیفــی و از بــه لحــاظ هــدف، 
كُاربــردی اســت. جمــعآوری اطلاعــات بــه شیــوه توصیفــی-
كُتُابخانــهای جهــت  تحلیلــی و از طریــق مراجعــه بــه منابــع 
فیشبــرداری و همچنیــن، مشــاهده مســتقیم آثار و مقایســه 
آنهــا بایکدیگــر انجــام شدهاســت. بــرای رسیدن به روشــی 
جهت تحلیل تغییرات دندانه نیز ابتدا، شش شاخصه دندانه 
در خط فارســی تعریف و ســپس، در هــر یک از این پنج نســخه 
دندانههــا به لحــاظ نوع نگارش تحلیل شــده اســت؛ تــا میزان 
اثرگــذاری آنهــا در طراحــی حــروف بهدســت آیــد. ســپس، بر 
اســاس ایــن تاثیرگــذاری تایپفیســی با عنــوان دنــت طراحی 

میشود.

پیشینه پژوهش
، شــامل مطالعاتی در  نخســتین پیشینههای پژوهــش حاضر
زمینه خط و خوشنویســی خط نســخ ایرانی به شیــوه كُتُابت 
است. هاشــمینژاد )۱۳۹۹(، در كُتُاب »فراز و فرود نسخنویسی 
در ایران« به بررســی خوشنویســی خط نســخ در طــول تاریخ 
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پرداخته و جریانات خط نســخ در ایران و تحولات آن را از زمان 
گیری آن تــا قــرن چهاردهــم ه.ق. بررســی كُردهاســت.  شــکل
مقایســه خوشنویســان مختلــف و تفــاوت شیوههــا، توجه به 
خط نسخ و حساسیت در استفاده از اطلاعات و منابع موجود 
گیهای بارز  با توجه به اشراف نویســنده به این موضوع، از ویژ
این كُتُاب اســت؛ با این حــال در خصوص تغییرات خط نســخ 
در دندانه فاقد مطلب است. نمت )۲۰۱۷(، در كُتُاب »ساختن 
تایپ عربی در عصر ماشیــن: تاثیر فناوری بر فــرم تایپ عربی« 
به بررســی چــاپ از ســال ۱۹۰۸ تــا ۱۹۹۳ میلادی در كُشــورهای 
عربی میپــردازد. بخشــی از این كُتُــاب شــامل تاریخچه چاپ 
در ایران اســت. نویســنده اتفاقات و گزارشهــایی را كُه مربوط 
به طراحــی فونــت فارســی، چالشهای آن بــا خوشنویســی و 
گذشــته خط در ایــران بوده، شــرح میدهــد كُــه بیانگر بخش 
مهمی از چالشهای خط فارســی و طراحان حوزه تایپفیس 
آلمانــی  شــركُت  بــا  ایــران  همــکاری  اســت.  بعــدی  ادوار  در 
لینوتایپ، روند سفارش طراحی فونت برای انتشارات ایرانی و 
نکاتی كُه طراحان تایپ در ایــران از جمله حسین عبداللهزاده 
حقیقــی در راســتای طراحــی حــروف در تایــپ فارســی مطرح 
كُند، از جمله بخشهــای این كُتُاب اســت. علاوه بر كُتُب،  می
در مقالات بسیاری به خوشنویســی، تاریخ خط نسخ و چاپ 
پرداخته شده است. مصلح )۱۳۹۹(، در مقاله »آناتومی حروف 
فارسی )با بررسی خط نسخ(« به شــرح آناتومی خط فارسی بر 
پایه خط نســخ میپردازد. هندســه حــروف، تناســبات اندازه، 
كُرســیبندی، عوامــل شــکلدهنده ســاختار حــروف و اجزای 
اصلــی حــروف، بخشهــایی اســت كُــه نویســنده بــه شــرح آن 
در خــط نســخ میپــردازد. همچنین، اجــزای اصلی حــروف بر 
گیری از رسالات  روی تایپفیســی براســاس خط نســخ، با بهره
و منابع خوشنویسی نمایش داده شده اســت. الهی و چارئی 
گذاری در  )۱۳۹۲(، در مقاله »آسیبشناســی نظامهای فاصله
گذاریهای  تایپفیسهای فارســی« به مقایســه انواع فاصله
افقی و عمودی در تایپفیسهای فارسی و رومن پرداختهاند 
گــذاری در محــور طولــی به مشــکل فواصل  و در زمینــه فاصله
بین برخی از حروف فارســی اشــاره كُرده و شیــوهای جهت رفع 
گیرند كُــه برای  این مشــکل ارایــه دادهاند و چنیــن نتیجــه می
گــذاری در طراحــی تایپفیــس،  رفــع مشــکلات نظــام فاصله
بایــد همزمــان بــه خوشنویســی و حروفنــگاری غــرب نــگاه 
فارســی؛  حــروف  »كُشــش  مقالــه  در   ،)۱۳۸۸( افشــار  شــود. 
پذیــر و امکانــات آن بــرای حروف  نگاهــی بــه فونتهــای تغییر
پذیر و تاثیــرات آن در  فارســی/عربی« به پیدایش فونــت تغییر

كُند كُه  حــوزه طراحی تایــپ میپــردازد و چنیــن اســتدلال می
اضافهشدن محور تنظیم فاصله بین حروف توسط اوپنتایپ 
باعث ایجاد تایپفیسهــایی دارای كُشیدگی صحیح در خط 
عربی شــده اســت؛ راهحلی كُــه بعدها محــور گِکســت4 نامیده 
شد و باعث ایجاد تغییر عرضی یک نویســه از طریق تغییر یک 
عنصر از یــک حرف شــد. مقــالات بسیــار اندكُــی در ایــن حوزه 
گیری تایپفیــس از خطوط  بهصورت تخصصی به نحــوه بهره
كُهــن دســتنویس پرداختهانــد. توجه بــه قابلیتهــای خط 
فارســی به منظور طراحی تایپفیسهای متنــوع -كُه مد نظر 
این پژوهش است- نشــان از اهمیت و تازهبودن این پژوهش 
دارد و امید است كُه به واســطه تحقیقاتی از این دست، بتوان 
به ســاختاری نظاممنــد در جهــت تکنولوژیک كُــردن خطوط 

متنوع فارسی پرداخت.

خط نسخ 
خط نســخ اولیــه در نوشــتن دارای دور زیــادی بــوده، از كُوفی 
گرفته نشده و ریشــه در خط نبطی داشــت. این خط در ابتدا، 
كُه برای نوشــتن نسخ )جمع نسخه(  به نُسَــخ معروف بود؛ چرا
كُار میرفــت. در واقــع، از خــط نَســخ قدیم )نســخ  مختلــف بــه
حجــازی( بهجهــت ســهولت در نوشــتن در مکاتبــات رســمی 
و از خــط كُوفی بــرای نوشــتن قــرآن اســتفاده میشــد. پــس از 
ابنمقله، این خــط بهتدریج بهجای كُوفی برای نوشــتن قرآن 

نیز مرسوم شد )زیدان، ۱۳۷۲: 4۵۵-4۵4(.
گیهای نوشتاری خط نســخ باید گفت میزان  در خصوص ویژ
ســطح و دور در این خط بــه یک انــدازه و حركُت قلــم، معتدل 
و به اصــطلاح گرم و نــرم اســت. از آنجا كُــه اندام ایــن خط نیز 
متناســب بــوده و بهاصطلاح نه درشــت و نــه خیلی ریز اســت، 
رواج بسیــار زیــادی در نوشــتن كُتُــب، نامههــا و اســناد پیــدا 
كُرد و توانســت در منابــع اسلامی مانند قــرآن، نســخهبرداری، 
كُاربــرد  كُتُابهــا، مــجلات و نشــریات در دورههــای مختلــف 
ورود  از  پــس   .)۳۹۳-۳۹۲  :۱۳۶۲ )فضائلــی،  بیابــد  فراوانــی 
چاپ ســربی در كُشــورهایی نظیــر ایــران، یکــی از خطوطی كُه 
بــا اســتفاده از آن فونتهــا و خطهــای جدیدی طراحی شــد، 
نسخ بود. این نوع نسخ را نســخ میانه نیز مینامند. پس از آن، 
، رایانههــا و نرمافزارهای  در دوره ماشینهــای چــاپی و تحریــر
مختلف از ایــن خط بیشتــر در طراحــی تایپفیس اســتفاده 
شــد )مقتــدایی، ۱۳۹4: 4۹۷(. ایــن موضوع نشــانگر آن اســت 
كُه، خط نســخ به واســطه قابلیتهای نوشــتاری كُــه دارد، در 
زمینه مــدرن انعطــاف بیشتــری در طراحی تایپفیــس دارد. 
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گیهــای خــط  از آنجــا كُــه، ایــن پژوهــش در نظــر دارد از ویژ
نسخ در طراحی تایپفیس اســتفاده كُند، ابتدا، سیر تحولات 
خط نســخ در نگارش حــروف دندانهدار در نوشــتار پنــج تن از 
خوشنویسان برجســته این خط در بازه زمانی ســده هفتم تا 

سیزدهم ه.ق. بررسی میشود:
یاقوت مستعصمی: یاقوت مستعصمی در قرن هفتم ه.ق.، در 
بغداد به فعالیت پرداخت. »شــهرت و اعتبار یاقوت، بهســبب 
مهارتــش در نــگارش اقلام ســته اســت و همچنیــن، تاثیــری 
گــذاریِ )نقطــه بهعنوان  كُــه در تکامــل خــط نســخ از راه نقطه
معیار  انــدازه حــروف( این خط داشــته اســت؛ اما علــت اصلی 
شهرت یاقوت به نقش او در توسعه و پیشبرد دستخطهای 
گردد«. خط نســخ پس از یاقوت مستعصمی دوره  اداری برمی
جدیــدی را در ایــران بهوجــود مــیآورد، »تا جــایی كُه از ســده 
كُلهای ویژه شــکل  كُم با شــا كُم نهم ه.ق.، نســخ شیــوه ایرانی۵ 

گیرد« )هاشمینژاد، ۱۳۹۹: ۷۸-۷۰(. می
 ، بایســنغر كُارگاه  تیمــوری  دوره  در  بایســنغری:  شــمس 
اســت.  خوشنویســی  هنــر  در  اثرگــذار  كُــز  مرا مهمتریــن  از 
»محمدبــن حســام هــروی مشــهور بــه شــمس بایســنغری، از 
مهمترین خوشنویسان ســده نهم ه.ق.، در كُارگاه بایسنغری 
بوده اســت. از آثار باقیمانده او، نســخهای از قرآن است كُه به 
خط نسخ بسیار ممتاز كُتُابت شده است«. قرآن بایسنغری به 
خط نســخ، تاثیر زیادی بر خوشنویســان بعد از خود از جمله 
عبدالله طباخ، شیخ محمود هــروی و... گذاشــت. این خط از 
 Farhad( اولین نشانههای تکامل نسخ به شیوه یاقوتی۶ است

 .)۲۳۷ :۲۰۱۶ ,& retting
در  هــروی  طبــاخ  عبــدالله  شــهابالدین  طبــاخ:  عبــدالله 
گرد جعفــر تبریــزی و شــمس  ســده نهــم ه.ق.، در هــرات و شــا
بایســنغری اســت )منشــی قمی، ۱۳۵۲(. در رساله ســوادالخط 
مجنــون رفیقــی هــروی آمــده اســت: »امــا مولانــا و اســتادنا و 
مخدومنا المســمّی به عبــدالله الهروی المشــتهر طباخ اصول 
خواجه یاقوت را با صفــای خطّ خواجه عبــدالله صیرفی جمع 
كُردهاست و نسخ ایشان را بسیاری از استادان بر نسخ خواجه 
یاقــوت ترجیــح دادهانــد« )هــروی، ۱۳۹۶: ۲۲۵-۲۲۶(. او كُــه 
گردانی همچون  نسخ را به شیوه یاقوتی مینوشت، اســتاد شا
عبــدالله بیانــی، عبدالمرواریــد كُرمانــی و عبدالحــق ســبزواری 
بود. قرآنــی به خط عبــدالله طباخ در آســتان قــدس رضوی به 
شماره ۱۵۳ و نسخهای دیگر با رقم عبدالله هروی در سال 4۳۸ 
ه.ق.، به شــماره MS,1499 در كُتُابخانه چســتربیتی۷ موجود 

است)هاشمینژاد، ۱۳۹۹: ۱4۹-۱4۸(. 

احمد نیریزی: احمدبن شــمسالدین محمــد نیریزی، متولد 
نیریــز بــود كُــه در ســنین جوانــی بــه اصفهــان مهاجــرت كُــرد. 
»گفتهانــد كُه: خــط نســخ را ابتدا، نــزد آقــا ابراهیم قمــی تعلیم 
گرفتــه، ولــی از روی خطــوط علاءالدیــن تبریــزی مشــق بسیار 
كُــرده اســت« )فضائلــی، ۱۳۶۲: ۳۵4(. بسیــاری از قطعههــا و 
نســخههایش را درباریان و خطشناســان پس از او گرد آوردند. 
خوشنویســان بعــدی، احمــد نیریــزی را الگــوی تقلیــد خــود 
كُردنــد و شیــوه خطــش در عهــد قاجــار در كُتُابــت مصحفها 
و دیگــر متــون دینــی عمومیــت یافــت. معــروف شــده بــود كُه 
گــر بناســت شــبیه كُاتبی ســرآمد بنویســند،  هنرجویــان خط ا
میبایست بکوشــند همانند احمد نیریزی شــوند )بلر، ۱۳۹۶: 
4۷4(. همچنیــن، درمــورد نقــش و تاثیــر نیریــزی آوردهانــد 
كُه: »او را مبــدع شیوه معــروف به نســخ ایرانی یا نســخ نیریزی 
دانستهاند. البته، در این نظر مناقشه است و به نظر میرسد، 
بهتر اســت او را حلقه واســطی بدانیم بیــن دوره بیثبات خط 
نســخ یــا دوره تنــوع شیوههــای تثبیــت نشــده و آغــاز ثبــات و 
گیری نهــایی خــط نســخ در ایــران؛ كُــه البتــه، نیریــزی،  شــکل
بازیگر مهمــی در ایــن تحــول بوده اســت« )بیانــی و اســتانلی، 
۱۳۸۲: ۱۳۰(. بــه هــر ترتیــب او یکــی از بزرگتریــن نسخنویســان 
ایران بود كُه برخلاف نســخ عثمانی و یاقوتی، قــطّ قلم را میانه 
گرفت و بههمین دلیل، استحکام و زیبایی خاصی در این نوع 

نسخ ایجاد كُرد )مقتدایی، ۱۳۹4: 4۹۵(. 
محمــد شــفیع ارســنجانی: خــط نســخ در اول ســده سیزدهم 
بعــد خــود  و حتــی  قبــل  از  كُلــی، متعادلتــر  بهطــور  ه.ق.، 
بودهاست. محمد شفیع ارســنجانی، فرزند علیعسکر تحولی 
در نوشــتار نســخ ایجاد كُرد، بدین معنا كُه حركُات قلم بارزتر و 
اتصــالات حــروف و دندانههــا كُاملاً ادا شدهاســت. همچنین، 
حــروف بلندتــر و دارای دور بیشتــری اســت. بنابرایــن، بــه 
نسبت نسخنویســان قبل از خود، قدری خط نسخ را از تعادل 
و شیوههــای قدیم خــارج كُردهاســت. در نســخههایی از خط 
ارســنجانی، مشــاهده میشــود كُــه »از ســبک نیریــزی فاصله 
گیرد و باید در ســبک قاجار طبقهبندی شــود؛ امــا با شیوه  می
خوشنویسان اصفهانیِ ســبک قاجار هم قدری تفاوت دارد« 
)هاشــمینژاد، ۱۳۹۹: ۲۸۵(. بخشــی از ایــن تفــاوت را میتوان 
كُثر آثار خوشنویسان این  بزرگنویســی دانســت كُه البته، در ا

دوره مشهود است.
برای آنکه بتوان تغییرات دندانه را در یک نوشتار ثابت بررسی 
كُــرد، در ایــن پژوهش، ســوره مباركُه حمــد كُه توســط این پنج 

خوشنویس انجام گرفته مورد تحلیل قرارخواهد گرفت:

تحلیل تغییر دندانه های نسخ در کتابت سوره حمد با هدف طراحی فونت تغییرپذیر دِنت
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مولفههای تغییرپذیر در دندانههای خط نسخ
بر اساس رسالات خوشنویســی اجزای اصلی حروف فارسی را 
 ، میتوان ذیــل دَه مورد زیر دســتهبندی كُرد: اتصــالات، دوایر
دوایــر معکــوس، حلقههــا، حــركُات مــورب، حــركُات عمودی، 

حركُات افقی، دنبالههــای حروف، دندانهها و نقطههاســت.۸ 
در این پژوهش، عنصر دندانه در حروف -كُه كُاربرد مهمی در 
خوشنویســی و طراحی حــروف فارســی دارد- از جهت امکان 
گیرد.  گیری قــرار می و میــزان تغییرپذیری مورد بررســی و اندازه

تصویر ۱- قرآن، سوره فاتحه، یاقوت مستعصمی، ۶۷۸ ه.ق. كُتُابخانه آستان 
تصویر ۲- قرآن، سوره فاتحه، عبدالله طبّاخ، ۸4۵ ه.ق.، كُتُابخانه آستان قدس قدس رضوی، شماره ۱۲۱ )هاشمینژاد، ۱۳۹۹: ۸۲(.

رضوی )همان: ۱۷۵(.

تصویر ۳- قرآن، سوره فاتحه، شمس بایسنغری، ۸۳۷ ه.ق.، موزه هنرهای تركُی-
اسلامی )همان: ۱44(.

تصویر 4- قرآن، سوره فاتحه،احمد نیریزی، ۱۱۲۰ ه.ق.، كُتُابخانه ملی كُنگره 
.)URL2( آمریکا

تصویر ۵- قرآن، محمد شفیع ارسنجانی، ۱۲۳۱ ه.ق.، كُاخ گلستان، شماره ۹۵۶ 
)هاشمینژاد،۱۳۹۹: ۲۸۶(.

جدول ۱. پنج تصویر از آثار كُتُابت سوره حمد توسط خوشنویسان ایرانی به خط نسخ
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بنابرایــن، لازم اســت ابتــدا، میــزان تغییرپذیــری دندانههــای 
حروف در شــاخصههای مختلف مشخص شــود. تفاوت مهم 
گیــرد- در اتصال  دندانهها -كُــه در هر اثر مورد بررســی قرار می
حروف بــا بعد یا قبل خــود خواهد بــود. از آنجا كُه، در بررســی 
دندانهها محل نقاط نســبت به حروف دارای اهمیت نیست، 
كُه در  مجموعه حروفها به دو گــروه »ب، پ، ت، ث، ن، ی« )
كُه در  ایــن پژوهــش گــروه »ب« گفتــه میشــود( و »س، ش« )
ایــن پژوهش گــروه »سین« گفتــه میشــود( تقلیــل مییابد. از 
، با توجه به محل قرار گیری دندانه، كُلمات تمام  ســویی دیگر
دندانهها به پنج گروه قابل تقسیم اســت: گروه »ب اول«، گروه 

«، گروه »ب تنها« و گروه »سین«. »ب وسط«، گروه »ب آخر
كُــه بتــوان تغییــرات دندانــه را در ســوره مباركُــه حمد  بــرای آن
مورد تحلیــل قــرار داد، صرفاً بخــش دندانــهدار در این كُلمات 
گیرنــد؛ یعنــی در كُلمــات: بســم، رحیم،  مــورد بررســی قــرار می
ک، نعبــد، نســتعین، اهدنــا،  رب، العالمیــن، یــوم، الدّیــن، ایّــا

، الضالّیــن. بهجهت  المســتقیم، الّذین، انعمــت، علیهم، غیــر
، تعــدادی از كُلمــات، كُــه از نظــر فــرم  ســهولت در بررســی نیــز
ک« و  دندانههــا تکراری و مشــابه هســتند، ماننــد »یــا« در »ایا
»نــا« در »اهدنا« حذف میشــوند. همچنین، بخشــی از كُلمه 
كُار رفته باشــد.  گیرد كُــه در آن دندانــه به مورد بررســی قرار می
بــرای مثــال در كُلمــه »الدیــن« تنهــا در بخــش »یــن« دندانه 
وجــود دارد. بنابرایــن، تركُیبــات مــورد نظــر در ایــن پژوهش از 
ایــن قرار اســت: بســم، حیــم، ب، لعالمیــن، یــو، ین، یــا، نعبد، 
نستعین، نا، لمستقیم، ین، نعمت. همچنین، لازم به توضیح 
اســت كُــه ســه كُلمــه »علیهــم«، »غیــر« و »الضالین« بــه دلیل 
مشــابهت محل و نوع دندانههــای موجود در آنهــا با كُلمات 

گیرد. ، مورد بررسی قرار نمی دیگر
در كُتُب تعالیم و رسالات خوشنویســی چون رسالات مندرج 
در كُتُاب »كُتُــابآرایی در تمدن اسلامی« نجیــب مایلهروی 
و همچنین،  كُتُاب »تعلیم خط« حبیبالله فضائلی در تعریف 
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گیهایی ذكُر شــده كُه در این نوشتار  اصول خوشنویســی ویژ
بــرای تحلیــل تغییــرات فــرم دندانههــا در آناتومی خط نســخ، 
شش شــاخصه مرتبط با طراحی حروف انتخاب شــدهاند، كُه 

عبارتند از : 
كُرســیبندی: عبــارت اســت از تــراز قرارگیــری اجــزای مختلف 
حروف توســط كُرســیهایی فرضی در بالا و پایین دندانههای 

مختلف. 
گــذاری در  گــذاری: تفــاوت در شیوه شــروع زاویه قلم زاویه قلم

گذاری گفته میشود.  نوشتن حروف كُه زاویه قلم
قوت و ضعف: كُه شامل دو بخش اصلی است:

شناخت نقاط ضخیمتر یا قویتر و نازكُتُر حروف.
توجه به اختلاف قوت و ضعف حروف.

كُشیدگی: كُه به فاصلــه دندانهها نســبت بهیکدیگر و فاصله 
مابین دندانههای اول، دوم و سوم در حروفی مثل »س« و در 

حرف قبل و بعد از خود بستگی دارد.

صعود و نزول: كُــه به میــزان حقیقی یــا مجازی بــودن صعود و 
یا نــزول در حركُت قلم و زاویــه ترسیم دندانهها نســبت به خط 

كُرسی گفته میشود.
تزیینات: كُه در ابتدای حركُت قلم به حروف اضافه شــده و آن 

طرّه یا ترویس گفته میشود.
در تحلیل آثار مورد نظــر این مقاله كُه عبارت از خوشنویســی 
ســوره مباركُه حمد اســت، تمامی مــوارد بــالا بهصورت نســبی 
بین همــه حــروف دندانهدار متــون، مــورد ارزیــابی در مقیاس 

یکسان و با دقت یک دهم اعشار محاسبه شده است. 

تحلیل آثار 
كُرسیبندی: باتوجه به شیوه نگارش خط و تفاوتهای حوزه 
خوشنویســی نســبت بــه طراحــی یــک تایپفیــس دیجیتال 
كُــه براســاس آن حــروف بــر روی كُرســی وســط قــرار  امــروزی 
گیرنــد، حــروف در خوشنویســی الزامــاً، روی خــط كُرســی  می

   یاقوت مستعصمی           عبدالله طباخ             شمس بایسنقری             احمد نیریزی            محمد شفیع ارسنجانی

مقایسه ارتفاع 
کرسی های  

دندانه های گروه 
ب اول

مقایسه ارتفاع 
کرسی های  

دندانه های گروه ب 
وسط

مقایسه ارتفاع 
کرسی های  

دندانه های گروه ب 
آخر و ب تنها

مقایسه ارتفاع 
کرسی های  

دندانه های گروه 
سین

جدول ۳. مقایسه ارتفاع كُرسیهای دندانه در آثار ) نگارندگان(.



152

وســط یــا زمینــه نیســتند. بنابرایــن، مبنــای ارتفــاع حــروف و 
حدفاصــل بین كُرســی دندانه و كُرســی وســط براســاس ارتفاع 
همان حــروف محاســبه میشــود. خط كُرســی میانــه از پایین 

شروع دندانه درنظر گرفته شده است.
لازم بــه ذكُر اســت كُــه در این بخــش باتوجــه به اهمیــت دقت 
گیــری حــروف بــرای شــاخصههای مــورد بررســی آنها،  اندازه
 ۹ تمام حروف مورد نیاز در پنج اثر با نرمافزار ادوبی ایلاســتریتور
بهصورت برداری۱۰و بهصورت دقیق ترسیم شــده و همچنین، 
گیری در شــاخصه تمام حروف با مقیاس و نســبت  برای اندازه
یکســان توســط این نرمافــزار بــا دقت دهم اعشــار برحســب 
گیری و محاســبه شــده اســت. با این كُار باعث  میلیمتر اندازه
رفــع و اصلاح خطاهــای احتمالی آثار در اثر عکاســی، اســکن و 
تصویر پرینتشــده و همچنیــن، با ترسیــم یکپارچه تركُیبات 
، نســبت و انــدازه حــروف در تركُیبات مختلف  مورد نظر در آثار

یکسان شده و امکان مقایسه بین آنها میسر میشود. 
نتیجه بررســی ارتفاع كُرســیها در نمودارهای زیر بدین شــرح 

است:
به نظر میرسد اختلاف بین اعداد در كُرسیهای دندانهها در 
هر گــروه عدد قابــل توجهی اســت. بهصورت كُلــی در گروه »ب 

وســط« اختلافها بیشتر اســت. بــرای مثــال، در حــرف »ـیـ« 
در كُلمــه »الرحیــم« اعــداد بیــن ۱.4 تا ۳.۲ مشــاهده میشــود 
كُه  كُه اخــتلاف كُمینــه و بیشینــه آن باهــم ۱.۹ اســت. در حالی
در حــرف »ـیـــ« كُلمه »نســتعین« ایــن اخــتلاف بــه ۰.۵ )اعداد 
بین ۱.۳ تــا ۱.۸( میرســد. از همینجــا میتوان نتیجــه گرفت، 
نهتنها اخــتلاف ارتفاع عدد قابل توجه اســت، بلکه در هر گروه 
دندانه نیز اختلافات اعــداد، تفاوتهای عــددی تا نزدیک به 
4 برابر خود را )در مثال اخیر تفاوت ۰.۵ و ۱.۹( شــامل میشود. 
پس از مشــاهده نتایج بررســی شــاخصه كُرســیبندی، امکان 
متغیربــودن ارتفــاع دندانــه در دندانههــا را میتــوان درنظــر 

گرفت.
گذاری یکی از كُلمات  گذاری: جهت بررسی زاویه قلم  زاویه قلم
كُه بیشترین تعداد و حالات دندانهها را دارد انتخاب شــده و 

در نوشتار هر نمونه بررسی میشود. 
گذاری  همانطور كُه گفته شــد در خط نســخ نیریزی زاویه قلم
نســبت به خوشنویســان پیشین خود میانه )متوســط( است 
گذاری  )مقتدایی، ۱۳۹4: 4۹۵(. بنابراین، اختلاف در زاویه قلم
در خــط نســخ را میتــوان بهعنــوان یکــی از عوامــل متغیــر در 

خوشنویسی خط نسخ در تاریخ نسخ ایرانی دانست.

گذاری در خوشنویسی خط نسخ، آثار از سمت چپ به ترتیب مربوط به یاقوت    تصویر ۶- اختلاف زاویه قلم
مستعصمی، عبدالله طباخ، شمس بایسنقری، احمد نیریزی و محمد شفیع ارسنجانی است )نگارندگان(.

تصویر ۷- میزان قوت و ضعف دندانهها در كُلمه »نستعین«، آثار از سمت چپ به ترتیب مربوط به یاقوت 
مستعصمی، عبدالله طباخ،شمس بایسنقری، احمد نیریزی و محمد شفیع ارسنجانی است )نگارندگان(.
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قوت و ضعف: میــزان قوت و ضعف بــرای نمونــه، در یک كُلمه 
كُــه بیشتریــن تعــداد و تنــوع دندانههــا در آن وجــود دارد 
، هفت نقطه  گیری و مشاهده میشود. به همین منظور اندازه
از نظــر قوت و ضعــف قلم در نوشــتار كُلمــه »نســتعین« در آثار 

مورد بررسی انتخاب و با هم مقایسه میشود.
گرفته بــر روی نقاط  باتوجــه بــه تصاویــر و بررســیهای صورت
قــوت و ضعــف در ایــن بخــش، ایــن نتیجــه حاصــل میشــود 
كُه، بــا در نظرگرفتــن اختلافات در میــزان قوت و ضعــف در آثار 
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جدول ۶. بررسی میزان كُشیدگی حروف دندانهدار در آثار )نگارندگان(.
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خوشنویسی بررسی شده، مقدار كُمینه و بیشینه قلم )میزان 
قوت و ضعف(، میتواند از شاخصههای موثر در عوامل متغیر 
در حــروف خط نســخ باشــد؛ هرچنــد بایــد اذعان داشــت این 

گی در دیگر خطوط نیز حایز اهمیت است. ویژ
كُشیدگــی: كُشیدگــی در دو بخــش قابل بررســی اســت: میزان 
كُشیدگــی بیــن دندانههــای حروفــی ماننــد سین كُــه میتوان 
میــزان فاصله بین دندانهها را محاســبه و مقایســه كُرد. بخش 
دوم نیــز فاصلــه بیــن دندانــه و حــرف قبلــی یــا بعــدی )بســته 

به نــوع اتصــال دندانــه( خواهــد بــود. بنابرایــن، در این بخش 
فاصلــه دندانههــا براســاس قبــل از دندانــه و بعد از آن نســبت 
به گروههای مورد بررســی شــامل این موارد خواهــد بود: »بعد 
ب اول«، »قبــل ب وســط«، »بعد ب وســط«، »قبــل ب آخر«، 
»قبل سین«، »دندانه اول سین«، »دندانه دوم سین«، »بعد 
سین«. در گروههایی از جمله »ب تنها« بهدلیل عدم اتصال و 
« بعد از دندانه به دلیــل عدم وجود حرف بعدی برای  »ب آخر
اتصال و نبــودن فاصلــه بین حرف دندانــهدار با حــرف بعدی، 
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جدول ۷. مقایسه میزان كُشیدگی حروف دندانهدار در آثار )نگارندگان(.
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این شاخصه بررسی نخواهد شد.
همانطــور كُه ملاحظــه میشــود، میــزان تفاوت بیــن فواصل 
گروههــای مشــابه از جملــه  مقــدار قابــل توجهــی اســت. در 
گروههــای »قبل ب وســط« و »بعد ب وســط« میــزان اختلاف 
كُلمــات مختلــف محســوس اســت.  بیــن خوشنویســان در 
همچنیــن، هرچنــد اخــتلاف اندازههــای بیــن دندانههــای 
حرف »سیــن« بــه انــدازه گروههــای قبــل و بعد سین نیســت، 
امــا تاحدی محســوس اســت. ایــن اختلافات نــه تنهــا در بین 
آثــار خوشنویســان بلکــه در قطعات نوشــته شــده توســط هر 
خوشنویــس در هــر گــروه نیــز بهچشــم میآیــد. بــرای مثــال 

حرف »ـــبـ« در كُلمه »نعبد« و حــرف »ـیـ« در كُلمــه »رحیم« در 
گروه »قبل ب وســط« بهقلم یاقــوت مســتعصمی بهترتیب ۱ و 
گیری شــده كُه نشاندهنده ســابقه میزان اختلاف  4.۳ اندازه
در كُشیدگــیِ تنها یک نــوع دندانه در یــک اثر اســت. بنابراین، 
متغیربودن میــزان كُشیدگی و فاصله بین حــروف دندانهدار با 
حروف دیگر را میتوان درنظر گرفت و اختلاف مقادیر بین آثار 

كُند. بررسیشده در این شاخصه این موضوع را تصدیق می
صعود و نــزول: صعــودی و نزولیبــودن حروف، در ایــن پنج اثر 
گروه »ب اول«، »ب  گر آن است كُه در كُلمات نســتعین ) نشان
گــروه »ب  گــروه »ب آخــر«( و رب ) وســط«، »سین«(، انعمت )

جدول ۸. بررسی میزان صعودی و نزولی بودن زاویه حروف دندانهدار در آثار )نگارندگان(.
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جدول ۹. مقایسه میزان صعودی و نزولی بودن زاویه حروف دندانهدار در آثار )نگارندگان(.

    محمدشفیع ارسنجانی          احمد نیریزی          شمس بایسنقری              عبدالله طباخ       یاقوت مستعصمی
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مقایسه میزان نزولی بودن 
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تنها«( میزان صعودیبــودن زاویه دندانهها بــه گروههای »ب 
«، »دندانه اول سین«، »دندانه دوم سین«،  وســط«، »ب آخر
»دندانه ســوم سیــن« و میــزان نزولی بــودن بــه گروههای »ب 
«، »ب تنهــا«، »دندانــه اول سین  اول«، »ب وســط«، »ب آخــر
«، »دندانــه دوم سیــن «، »دندانه ســوم سین « قابــل تفکیک 

است.
همانطور كُه بررسیشــد، اخــتلاف در گروههــای مختلف این 
بررســی، بین ۱۰ تــا ۳۲ درجه اســت، میتوان تا حــدی تغییر در 
میزان صعــود زاویه حــروف را در نظر گرفــت. در جــدول بالا نیز 
اخــتلاف گروههای مختلــف این بررســی، بیــن ۱۰ تــا ۳4 درجه 
اســت و هماننــد بحــث صعــود زاویــه حــروف، میتــوان تغییــر 
در میــزان نــزول زاویــه دندانههــای حــروف را درنظــر گرفــت. 
همانطــور كُــه ملاحظــه میشــود اعــداد و زوایای منــدرج در 
جــدول ۸ برای هــر گــروه كُلمــات در یــک محدوده مشــخصی 

است.
نکتُه دیگــری كُه حایــز اهمیت اســت آن كُه، گاهی در نوشــتن 
برخی حروف، زوایه صعود یا نزول نســبت به زاویه قائم )عمود 
برخــط كُرســی میانــه( متفــاوت اســت. بــه بیــان دیگــر زوایای 
یک حرف از كُلمه مشــترک بین آثار كُمتر و بیشتــر از ۹۰ درجه 
محاســبه شدهاســت. بــرای مثــال دندانــه ســوم حــرف سیــن 
در حركُــت صعــودی در خــط یاقــوت مســتعصمی یــا شــمس 
بایســنغری ۱۰۰درجه و همان دندانــه در دیگر خوشنویســان 
۸۰ درجه است. اما نهتنها صعود در دندانه سوم سین در همه 
خطوط به یک جهت نیست. بلکه در خط یاقوت مستعصمی 
و شمس بایســنغری همجهت با دو دندانه دیگر و در آثار بقیه 
خوشنویســان مخالف جهت دو دندانه اول اســت. بنابراین، 
میتــوان اخــتلاف در جهــت و میــزان صعــودی و نزولــی بودن 

دندانهها را جزو شاخصههای متغیر در حروف نسخ دانست.
تزیینــات: عمومــاً ایــن شــاخصه در خــط نســخ كُتُابــت بسیار 
كُــم دیــده میشــود. چــرا كُــه كُاربــرد اصلــی ایــن خــط، كُتُابت 
بوده و خوانایی متــن در ان مهمتــر از تزیینی بودن اســت؛ لذا 

نســبت به خطوط دیگر تزیینات كُمتــری دارد. اما در تعدادی 
از كُلمــات پنــج مــورد مطالعاتــی ایــن تحقیــق تزییناتــی دیــده 

میشود كُه در جدول زیر قابل مشاهدهاند: 
همانطور كُــه ملاحظــه میشــود تزیینات تنهــا در آثــار طباخ 
و ارســنجانی و صرفــاً در دندانههای گــروه »ب اول« مشــاهده 
میشــود. از آنجــایی كُــه، وجــود و یا عــدم وجود تزیینــات در 
كُند و میتواند  شیوه خوشنویسی خط نسخ تفاوت ایجاد می
در شــخصیت حــروف بــر میــزان تزیینــی بــودن خــط بیافزاید، 
میتــوان آن را جزو شــاخصههای متغیــر خط نســخ در كُتُابت 

آثار دانست و در طراحی تایپفیس از آن بهره برد.

کاربــرد عملــی نتایج پژوهــش بــرای طراحی تایــپ فیس در 
فضای فنآوریهای نوین

كُارگیــری امکانــات فــرم  در ایــن پژوهــش تلاشــی در جهــت به
دندانه بر اســاس ساختار و قواعد خط نســخ در طراحی فونت 
پذیــر انجــام شــد. باتوجــه بــه اطلاعــات بهدســتآمده،  تغییر
میــزان تغییرپذیری شــاخصهها بهصــورت كُیفی از كُــم به زیاد 
گذاری،  بدین ترتیب اســت: قوت و ضعف، تزیینــات، زاویه قلم

صعودی و نزولیبودن، كُرسیبندی و كُشیدگی. 

فونت تغییرپذیر
كُــه مقــدار تغییرپذیــری هــر محــور بهصــورت  باتوجــه بــه این
عــدد بیــان میشــود، بــرای طراحــی یــک فونــت بهصــورت 
تغییرپذیر باید این نکتُه را لحاظ كُرد كُه، هر كُدام از محورهای 
تغییرپذیر، حداقل باید دوبار طراحی شــود؛ یــک بار در حالت 
.۱۳ حــال  كُمینه۱۱محــور و یــک بــار درحالــت بیشینــه۱۲ محــور
گر فونتی دارای ســه محور باشــد، مقــدار كُمینه و  برای مثال، ا
بیشینه هر محور باید با در نظر گرفتن مقداری كُه هر محور به 

خود اختصاص میدهد، طراحی شود.
بــه بیــان ســادهتر در تصویــر بــالا، حالتهــای اصلــی۱4 بــرای 
ســاخت هــر گلیــف۱۵ از این قــرار اســت: كُمینــه همــه محورها، 

جدول ۱۰. نمونه تزیینات بر سر دندانههای حروف در خط نسخ )نگارندگان(.

نمونه تزیینات موجود برسر دندانه های حروفخوشنویس

محمدشفیع ارسنجانی

عبدالله طباخ
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بیشینــه وزن، بیشینــه زاویــه، بیشینــه ســریف، بیشینــه وزن و 
زاویه، بیشینــه وزن و ســریف، بیشینــه زاویه و ســریف، بیشینه 
وزن و زاویــه و ســریف. در تمــام حالتهــای نامبــرده، بهجــز 
فــرض  كُمینــه  محورهــا  باقــی  اســت،  بیشینــه  كُــه  مــواردی 
میشــوند. البتــه، بایــد ایــن نکتُــه را نیــز در نظــر داشــت كُه در 
صورت نیاز میتوان بــرای تایپفیس حالت میانــه را طراحی و 

یا میانیابی كُرد.

فونت تغییرپذیر دِنت
بر اســاس دســتاوردهای پژوهش و ســنجش پایــایی تحقیق، 
یک تایپفیــس با عنوان دِنت۱۶ طراحی شــد. دنــت به معنای 
دندانه است كُه اشــاره به روندی دارد كُه در شناخت تغییرات 
دندانــه كُاتبــان خــط نســخ در طــی دورهای ششصدســاله رخ 
داده اســت. روند طراحی بدین صورت بوده كُــه، ابتدا، حروف 
بهصــورت دســتی طراحی و ســپس، بر اســاس دســتاوردهای 
كُه  پژوهــش در نرمافزار اجرا شــده اســت. بــا درنظر گرفتــن این
خــط نســخ نیریــزی را نمونــه تکاملیافتــه ایرانــی خــط نســخ 
زاویــه قلــم و نحــوه  و  گــذاری  زاویــه قلم از نظــر  و  میداننــد 
نوشــتن حروف، شیــوهای متعــادل، خوانا و متناســبی اســت، 
پایــه طراحــی حــروف براســاس این خــط انجــام گرفته اســت. 
كُــه توضیــح داده شــد، باتوجــه بــه تغییرپذیــری  همانطــور 
در گلیفهــای طراحیشــده، حالــت اصلــی پایــه بایــد امــکان 
تغییرپذیــری در حــالات اصلــی دیگــر را نیــز داشــته باشــد. 
بنابراین، دندانه مورد نظر درچند مرحله اصلاح و نهایی شده 

است.
كُمینــه اســت.  درحالــت اصلــی پایــه، مقــدار تمــام محورهــا 

بنابرایــن، پــس از طراحی اولیــه گلیف، شــاخصهها بــه صورت 
گرفته،  كُمینه محاســبه میشــود. باتوجه بــه پژوهــش صورت
شــش مــورد بهعنــوان شــاخصه تغییرپذیــر معرفــی شــد. امــا 
كُــه در طراحــی تایپفیــس قــوت و ضعــف و زاویــه  از آنجــا 
گذاری نتیجهای یکســان را در پی دارد، این دو شاخصه  قلم
باهم درنظر گرفته شــده و در نهایت پنج محــور اصلی برای هر 
شــاخصه متغیر به ترتیب میزان موثر بــودن آن، در تایپفیس 
اعمال شــد: ۱( كُشیدگی۱۷برای شــاخصه كُشیدگی؛ ۲( ارتفاع۱۸ 
برای شاخصه كُرسیبندی؛ ۳( كُجی۱۹ برای شاخصه صعودی 
و نزولی بــودن؛ 4( زاویــه۲۰ برای دو شــاخصه زوایه قلــم و قوت و 

ضعف؛ ۵( تزیینات۲۱ برای شاخصه تزیینات.

طراحی محور کشیدگی
در این محور باتوجه به دســتاورد پژوهش، میزان كُشیدگی در 
گروه سین بسیــار زیاد، در گروه ب وســط زیاد و در گــروه ب اول 
كُم اســت. همچنین میــزان كُشیدگیهــا در بیــن دندانههای 
سین، میــزان كُشیدگی بعــد از دندانه ســوم بسیار زیاد اســت. 
ســپس، بیشترین اختلاف بین دندانه دوم و سوم و بعد از آن 
بین دندانــه اول و دوم اســت. بنابرایــن، اخــتلاف كُشیدگیها 

برای حروف مختلف میتواند بر این اساس طراحی شود.
 

طراحی محور ارتفاع
این محــور باتوجــه بــه میــزان اخــتلاف ارتفــاع در دندانههای 
حــروف طراحــی شــده اســت. بــا بررســیهای انجــام شــده، 
میزان تغییرپذیــری دندانهها در گروه »ب وســط« زیاد اســت. 
گــروه سیــن نیــز زیــاد و در دیگــر  همچنیــن، در دندانههــای 

.)URL1( )تصویر ۸-نمونه حالات یک فونت تغییرپذیر در سه محور وزن، زاویه و تزیینات )سریف

تصویر ۹- طراحی دندانه گروه »ب اول« براساس دندانه كُلمه »انعمت« به خط احمد نیریزی )نگارندگان(. 
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گروههــای دندانههــا میــزان تغییرپذیــری متوســط مشــاهده 
شــده اســت. بنابراین، میــزان تغییرپذیــری ارتفــاع در حروف، 
میتوانــد متفــاوت طراحی شــود. همچنین، میتــوان جایگاه 
، متناسب با تغییرات ارتفاع دندانه،  نقطهها در دندانهها را نیز

جابهجا كُرد.

طراحی محور کجی
با توجه بــه نتایــج حاصــل از پژوهــش، میــزان و زاویــه صعودی 
و نزولــی بــودن در حالــت كُمینــه بهصــورت زاویــهدار و متمایل 

اســت. همچنیــن، در زمــان بیشینه شــدن ایــن محــور، حالت 
تمام دندانهها باید به صورت صاف و عمود بر خط كُرسی باشد. 
همچنیــن، باتوجــه به تغییــر راســتای دندانههــا، با زیاد شــدن 

كُند. مقدار این محور، موقعیت نقطهها نیز میتواند تغییر 

طراحی محور زاویه
در راســتای بررســیهای انجامشــده و باتوجــه بــه ادغــام دو 

، در طراحی  شــاخصه زاویه قلم و قــوت و ضعف در ایــن محــور
تایپفیــس بایــد درحالــت بیشینه محــور زاویــه، علاوه بــر زیاد 
شــدن زاویه قلــم )نســبت به ســطح افق(، ضعــف قلــم بیشتر 
شــود. بنابراین، در حالــت بیشینه محور زاویه اخــتلاف قوت و 

ضعف در حروف به بیشترین حالت خود میرسد. 

تصویر ۱۳- تاثیر محور زاویه دندانهها در كُلمه دنت، مدلشده در 
نرمافزار ایلاستریتر )نگارندگان(.

طراحی محور سریف
باتوجــه بــه نتایــج پژوهــش، میتــوان بــرای ایجــاد تنــوع در 
تایپفیــس، امــکان ایجــاد ســریف را در فــرم دندانــه »ب اول« 
اضافه كُرد. مشــاهده تزیینات در گروه دندانــه »ب اول« و تنها 
در اثــر عبــدالله طبــاخ و محمدشــفیع ارســنجانی، ایــن محور 
بهعنــوان آخریــن محور طراحی شــده اســت. میزان ســریفها 
باتوجه به مقدار آن كُم و زیاد میشــود. بهدلیل امکان نوشتن 
كُلمــات و حــالات بیشتــری در فونــت تغییرپذیر دنــت، علاوه 
، حــروف »د«، »ر«، »ا« طراحی  بــر طراحــی حــروف دندانــهدار

میشود.

تصویر ۱4- تاثیر محور سریف دندانهها در كُلمه دنت، مدلشده 
در نرمافزار ایلاستریتر )نگارندگان(.

طراحی حالات ترکیبی محورها

تصویر ۱۰- تغییر میزان كُشیدگیها در طراحی حروف، مدلشده در نرمافزار ایلاستریتر )نگارندگان(.

تصویر ۱۱- تغییر محور ارتفاع دندانهها در كُلمه دنت، مدلشده 
در نرمافزار ایلاستریتر )نگارندگان(.

تصویر ۱۲- تاثیر محور كُجی دندانهها در كُلمه دنت، مدلشده 
در نرمافزار ایلاستریتر )نگارندگان(.

تحلیل تغییر دندانه های نسخ در کتابت سوره حمد با هدف طراحی فونت تغییرپذیر دِنت
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براســاس اصول طراحی فونت تغییرپذیر كُه پیشتر بیانشد، 
باتوجه به طراحی پنج محور در تایپفیــس دنت، حالتهای 
اصلی دیگــری طراحی میشــود. این حالات براســاس بیشینه 

محورهــا بهصــورت دوتــایی، ســهتایی، چهارتــایی و پنجتایی 
طراحــی میشــوند. در تصویــر ۱۵، بهجــز حالــت اصلــی پایــه 
كُــه مقــدار تمــام محورهــا كُمینــه اســت( تركُیــب حالتهای  (
كُه در كُدام  طراحیشده در سیویک حالت دیگر براساس این
حالتهــا چــه محورهــایی بیشینه طراحــی شــدهاند، نمایش 

داده شده است. 
برهمیــن اســاس بــرای هــر گلیــف ســیویک حالــت مختلــف 
میتــوان طراحی كُــرد. همچنین، برخــی از گلیفها بــه اجزای 

مختلفــی قابل تقسیم اســت؛ تا بتــوان اجزای تکرارشــونده هر 
گلیــف را در گلیفهــای دیگر تکرار كُــرده و بدین طریــق امکان 

تغییرپذیری محورها را راحتتر و یکسانتر انجام داد: 
برای طراحــی هر گلیــف تغییرپذیر بایــد توجه داشــت ترتیب و 

تعداد نقاط، محورها و اجزا یکسان باشد. 
در انتها باتوجــه به حالتهای اصلــی هر گلیف، بایــد فاصله۲۲ 
گیهــای حالتهای  گلیفهــای دیگــر را تعریف كُــرده و بــه ویژ

مختلف این مقادیر نیز توجه نمود.

گیری  نتیجه
در ایــن پژوهــش، كُــه بــا هــدف مطالعــه امــکان تغییرپذیــری 
انجــام  تایپفیــس  طراحــی  جهــت  نســخ  خــط  در  دندانــه 
پذیرفــت، ابتدا، خط نســخ و تاثیــرات آن در كُتُابــت در اسلام و 
بهویژه، ایران بررســی شد و ســپس، با بررســی اجزای اصلی دَه 
گانه در حروف خط فارســی، دندانــه كُه عنصر مهمــی در خط 
فارسی است، مورد تحلیل ساختاری قرار گرفت؛ به این ترتیب 
كُه، شــش شــاخصه دندانه در خوشنویســی فارســی، در پنج 
اثر از اســتادان خط نســخ از پنج نســل متفاوت تحلیل شد؛ تا 
میزان و امــکان تغییرپذیری دندانه در این خط بهدســت آید. 
گیریشــده  گر آن اســت كُه تفاوت اختلاف اندازه نتایج نشــان

در هر شاخصه مشخص شده است. 
شــاخصههای  در  میشــود  مشــاهده  كُــه  همانطــور 
گیریشــده برحســب طول، باتوجه به میــزان كُمینه آن  اندازه
كُه ۰.۳۳ محاسبهشــده اســت، با بیشینــه آن اختلافی نزدیک 
بــه ســه برابــر خــود را دارد. در كُرســیبندی و كُشیدگــی میــزان 
اخــتلاف در گروههــای مختلــف دندانههــا، بسیار قابــل توجه 
اســت و مشــخصا، میــزان اخــتلاف بیــن شــاخصههای كُمینه 
و بیشینــه در شــاخصه كُشیدگــی بیشتــر اســت. درخصــوص 
گیریشــده برحســب زاویــه، در مجمــوع  شــاخصههای اندازه
بین دوشاخصه بررسیشــده، میزان اختلاف كُمینه و بیشینه 

های یکی، دوتایی، سهتایی،  تصویر ۱۵- فونت تغییرپذیردنت در محور
چهارتایی و پنجتایی )رنگها مرتبه محورها را از زرد به قرمز به ترتیب مشخص 

كُند( )نگارندگان(. می

تصویر ۱۷- مقایسه حالتهای اصلی فونت تغییرپذیر در یک گلیف 
)نگارندگان(. 

تصویر ۱۶- طراحی گلیفهای فونت تغییرپذیر دنت با تركُیب اجزای دیگر 
)نگارندگان(.

گذاری بین حروف در دو حالت مختلف  تصویر ۱۸-تفاوت فاصله
اصلی )نگارندگان(.
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در مجموع بین شــاخصه صعودی و نزولی بودن، محسوستر 
از زاویه قلم اســت. همچنین، در بخش تزیینــات متغیر مقدار 
خاصــی را بــه خــود اختصــاص نمیدهــد. امــا تزیینــات خــط 
نســخ در دندانه با توجه به كُاربســت این امکان توســط برخی 
خوشنویســان، میتوانــد در طراحــی تایپفیــس بهعنــوان 
یک امــکان در نظر گرفته شــود. بهصورت كُلی میتــوان مقدار 
متغیربودن شاخصهها را به ترتیب از كُم به زیاد در دندانههای 
خــط نســخ بــه شیــوه كُتُابــت اینطــور درنظــر گرفت:قــوت و 
گــذاری، صعــودی و نزولــی بودن،  ضعف، تزیینــات، زاویــه قلم

كُرسیبندی، كُشیدگی.
بر ایــن اســاس در طراحی فونــت تغییرپذیــر دنت، تلاش شــد 
میزان تغییرپذیری و تاثیرات آن بر دندانههای حروف نســخ با 
، نشــان داده  قابلیتهای نرمافــزاری طراحی فونت تغییرپذیر
شــود. بنابرایــن، میتــوان ایــن امــکان را در حــروف دیگر خط 
نســخ پیادهســازی و بــه ارتقا فونــت طراحیشــده دنــت اقدام 
نمــود و امکانــات و تنوعهــای بیشتــری در طراحــی حــروف 

ایجاد كُرد.
 

پیشنهادها 
با در نظرگرفتن نتایج حاصل از این پژوهش، دو پیشــنهاد در 
دو سطح اجرایی و پژوهشی مطرح میشــود. در زمینه سطح 

اجــرایی، در درجــه اول، باتوجــه بــه شــاخصهها و امکانــات 
خــط نســخ، طراحــی فونــت تغییرپذیــر و افــزودن محورهــای 
سفارشی و امکانات بیشتر به اوپنتایپ میتواند در طراحی 
تایپفیسهــای منطبــق بــر فرهنــگ بصــری خــط فارســی 
و قابلیتهــای آن بیشتــر فراهــم شــود. در درجــه بعــدی، 
دســتیافتن به نوعی از فنآوری تماماً منطبق بر خط روحیه 
فارسی )مشــابه همان اتفاقی كُه منجر به اختراع چاپ سربی 
گفته نماند  برای خط رومن شد( احســاس میشــود. البته، نا
در دهههــای اخیــر تلاشهــای فراوانــی در راســتای احیــای 
قابلیتهــای خط فارســی صــورت گرفته اســت. امــا همه این 
راهکارها، عموما اســتفاده از تکنولوژیهایی بوده كُه در اصل 

برای خطوط غیر ایرانی و عربی ساخته شده است.
در ســطح پژوهشــی، میتوان شــناخت شــاخصهها و بررســی 
میزان متغیربــودن هر كُــدام را در دیگر بخشهای خط نســخ 
نیز بررســی كُــرد. پژوهشــگران میتوانند با شــناخت و بررســی 
ایــن قابلیتهــا در ایــن خــط و خطــوط دیگــر بــه امکانــات 
بیشتری از خطوط فارسی بپردازند. باید در نظرگرفت مساله 
متغیربودن تنها یک مورد از این قابلیتها اســت. با شناخت 
، امــکان یافتــن راهکارهــای دیگــری  و بررســیهای بیشتــر
جهت رسیدن به نمونههــایی منطبق بر روحیه خط فارســی 

محقق میشود.

گیری( نگارندگان). جدول ۱۱. مقایسه میزان اختلاف شاخصهای اندازه

شاخص های 
اندازه گیری شده 

برحسب طول

شاخص های 
اندازه گیری  شده 

برحسب زاویه

تحلیل تغییر دندانه های نسخ در کتابت سوره حمد با هدف طراحی فونت تغییرپذیر دِنت
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پی نوشت 
1. Open type.
2. Variable font.

گفته نماند موارد كُاربرد و اســتفاده این فن آوری منحصر به آن چه اشــاره شــد نیســت و كُاربردهایی در فضای برنامه نویســی و وب را جهت ســهولت و . ۳  نا
كُنون توجــه ویژه ای به  كُثرا بر پایه خطوط رومن هســتند- نیز تا امکان اســتفاده بهتر ایفا می كُند. اما موارد بســیاری از تایپ فیس های طراحی شــده -كُه ا
وجه صوری و زیبایی شناســی این فن آوری داشــتند و نتایج شــگفت انگیزی را به ارمغــان آورده اند؛ از این رو، توجه و اقبال پژوهشــگر را بــه این هدف جلب 
و مصمم كُرد. این امکان تاثیر چشــم گیری در كُاهــش تعداد و حجم فایل تایپ فیس مــورد نظر دارد كُه خود این مســاله باعث روی آوردن برنامه نویســان و 
طراحان وب سایت شده است. هم چنین، در فونت  های تغییر پذیر،  دسترسی به طیف بیش تری از حالات تایپ فیس است. در نرم افزارهای طراحی فونت 

محور های مشخصی برای تنظیم ثبت شده اند. از جمله: وزن، عرض، شیب، ایتالیک، اندازه بصری. 
 GEXT: مخفف Glyph Extension به معنای كُشیدگی گلیف.. 4
كُز مهم خوش نویسی ایران مانند هرات، تبریز و شیراز نوشته می شود؛ اما دریافت ایرانی از شیوه . ۵  توضیح این كُه در سده نهم، نسخ به شیوه یاقوت، در مرا

كُز آغاز می شود - متفاوت است. یاقوت، به ویژه در هرات وشیراز -كُه بعدها، برخی تحولات از همین مرا
 یاقوت مستعصمی در سده هفتم شیوه ای را در نسخ نویسی رایج كُرد كُه بعدها به آن نسخ یاقوتی گفتند.. ۶

7. Chester Beatty Library.
 این ده اصــل در كُتُبی چون تعلیم خط حبیب الله فضائلی تحت عنوان اصول خوشنویســی تبیین شــده اســت. بــرای اطلاعات و مطالعــه بیش تر نک. . ۸

 .)URL4(
9. Adobe Illustrator.
10. Vector.
11. Minimum.
12. Maximom.

گر یک تایپ فیس در حالت وزن خود تغییرپذیر شــود، یک بار در حالت كُم ترین وزن و یک بار در بیش ترین وزن باید طراحی شــود. البته، . ۱۳  برای مثال، ا
به دلیل تغییراتی كُه در بین این دوحالت اتفاق می افتد، در بسیاری از تایپ فیس های طراحی شده، وزن های میانی نیز طراحی می شود. برای مثال، فونت 
تغییرپذیر انجمن با طراحی هیربد لطفیان، در محور وزن دارای ۱۲ حالت مختلف اســت. اما درواقع ۳ وزن اصلی نازک )Thin( فــوق  پررنگ )UltraBold( و 

فوق سنگین )Super Heavy( توسط طراح، طراحی شده و وزن های دیگر به روش میان یابی )Interpolation(به فونت اضافه شده است.
14. Masters.
15. Glyph.
16. Dent.
17. Stretch.
18. Height.
19. Slant.
20. Angle.
21. Serif.
22.  Kerning.
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 Abstract:
Calligraphy has a special place in Islamic civilization and post-Islamic Iran. 
One of the most widely used post-Islamic manuscripts is the Naskh, which 
writes the typical books and small Mus’hafs. The traits of this Calligraphy 
include cleanliness, balance, level and distance, and the same strengths 
and weaknesses. It is also the basis for the design of most contemporary ty-
pographies because it is easier for readers to read. This study aimed to in-
vestigate the possibilities of indentation in Persian script scripts by writing 
method based on the technological capabilities of variable font design. Ac-
cordingly, the research method is qualitative and practical in terms of pur-
pose. Data collection was done by survey and by referring to library resourc-
es for filing and direct observation of works and their comparison with each 
other. The case studies of this research have been selected from the leading 
Iranian manuscript writers from the seventh to the thirteenth century AH. 
Yaghoot Mustasemi (7 AH), Abdullah Tabakh (9 AH), Shams Baysanghari (9 
AH), Ahmad Neirizi (12 AH) and Mohammad Shafi Arsanjani (13 AH) have 
been studied. The reason for choosing these calligraphers is that they were 
able to create a unique style in writing calligraphy. Also, by selecting callig-
raphers from different periods, diversity in the way of writing Iranian man-
uscripts is considered, and it is possible to study more tastes. The selected 
works are all selected from the writing of Surah Al-Hamd - written by these 
calligraphers - to allow the comparison of a written sample with the same 
content among the works of calligraphers. Another reason for choosing this 
particular surah is that in most writings, Surah Al-Hamd has been written in 
a unique way and with fewer lines or larger fonts, which shows the greater 
attention, accuracy, and quality of these manuscripts in the works of callig-
raphers. An essential difference in the indentations in examining each piece 
will be connecting the letters with their dimension or before. Since the loca-
tion of points relative to the letters is not essential in the study of indenta-
tions, the set of notes is divided into two groups “B, P, T, S, N, Y” (which in this 
study is called group “B”) and “S, Sh” (Which in this study is called the “sin” 
group) is reduced. On the other hand, according to the location of the dent, 
the words of all indentations can be divided into the five groups: group “first 
b,” group “middle,” group “last,” group “only,” and group “sin.”
To analyze the indentation changes in Surah Al-Hamad, only the indented 
part of these words is examined, i.e., in words: Bism, Rahim, Rabb, Al-Ala-
min, Yum, Al-Din, Ayak, Nabd, Nasta’in, Ahtna, Al-Mostaqim, Allazin, Al-
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namta, Alayhem, Qair, Al-zallin. For ease of review, several words that are repetitive and similar in terms of dent form, such as 
“Ya” in “Ayak” and “Na” in “Ahtna,” are removed. The part of the word in which the indentation is used is also examined. For 
example, in the word “al-Din,” there is an indentation only in the “yen” section. Therefore, the compounds considered in this 
research are as follows: Bism, Haim, B, La’almin, Yu, Yin, Ya, Nabd, Nasta’in, Na, Lmostqim, Yen, Nemat. It is also necessary to 
explain that the three words “Alayhem” “Qair” and “Al-zallin” are not considered because of the similarity of the place and 
type of teeth in them with other words.
To achieve a method for analyzing dent changes, define seven indentation characteristics in the Persian scriscriptor of chair 
placement, pen cut, pen thickness, strengths and weaknesses, elongation, ascent and descent, and decorations, respective-
ly, and then in each of these five versions. The indentations have been analyzed according to the writing to get their effect 
on the letters’ design. The results show that in the measured indicators in terms of length, the difference in thickness in the 
discussion of pen thickness is minimal and can be ignored. The characteristics of strength and weakness are also slightly 
different, but due to its minimum amount, it has a difference of nearly three times its maximum. In-chair placement and 
elongation, the amount of difference in different groups of indentations is very significant, and the difference between the 
minimum and maximum characteristics in the elongation index is more. Regarding the measured indices in terms of angle, in 
general, between the two studied indices, the minimum and maximum difference between the ascending and descending 
indices is more noticeable than the pen angle. Also, the variable does not have a specific value in the decorations section. 
However, the decoration of calligraphy on the indentations, due to the use of this possibility by some calligraphers, can be 
considered a possibility in typography design. In general, the amount of variability of the features can be regarded as from 
order to more or less in the teeth of the script in the way of writing: Thickness difference, strengths and weaknesses, embel-
lishments, stylus, ascending and descending, placement and elongation.
Based on this, in Dent font variable design, an attempt was made to show the degree of variability and its effects on the 
indentations of Persian script letters with the software capabilities of variable font design. Therefore, it is possible to imple-
ment this possibility in other letters of the transcript line, read Dent’s designed font, and create more options and variations 
in letter design. Finally, based on the achievements of the research and according to the technological capabilities of the 
variable font, typography called Dent was designed to show the applicability of the study. In this typeface design, variability 
of the seven studied features was considered, and the axes were developed and introduced based on the variables. Accord-
ing to the research, six items which introduced as variable features, but since the strength and weakness and angle (diame-
ter) of the pen have the same result in the typographic design, these two features are considered together, and finally, five 
main axes for each The variable index was applied to the typeface in order of its effectiveness: first axis: stretch for the stretch 
index; second axis: height (height) for the chair placement feature; third axis: slope for ascending and descending character-
istics; fourth axis: angle for two characteristics: pen angle, strength and weakness, and fifth axis: ornaments (serif) for orna-
ments. Also, according to the five-axis design in typeface Dent, other main modes are designed. These states are considered 
binary, triple, quadruple, and fifty based on the maximum axes.  Accordingly, thirty-one different ways can be designed for 
each glyph. Also, some glyphs can be divided into various components. The repetitive elements of each glyph can be repeat-
ed in other glyphs, thus making it possible to change the axes more quickly and uniformly.
Keywords: Calligraphy, Font, Typography, Naskh Script, Changing Font.
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