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چکیده:

تحریرات رایانــه ای، مجموعــه نرم افزارهــا و قلم هــای خوش نویســی را در بــر می گیرد؛ 

هر چنــد طراحی حــروف نســتعلیق در این تحریــرات پیش تر انجام شــده، اما بررســی 

کیفیــت اجــرای حــروف در آن ها بــه جهــت لــزوم بازنگــری و اصلاح حــروف بــه منظور 

قرابت بیش تــر با ظرافت هــای خطوط دســت نویس ضروری اســت؛ تحقیــق حاضر با 

هدف تحلیل و تبیین معیارهایی بــرای ارزیابی کیفی اجرای خط نســتعلیق در رایانه 

بر اساس اصول و قواعد ســنتی در پی پاســخ به این پرسش اســت: چگونه می توان بر 

اســاس اصول و قواعد خوش نویسی ســنتی به معیارهایی دســت یافت که در بررسی 

کیفیت حروف رایانه ای موثر واقع شود؟ و شناخت شــیوه خوش نویسان تا چه اندازه 

می تواند در تببین این معیارها تاثیرگذار باشــد؟ پژوهش حاضر با گــردآوری اطلاعات 

بــه صــورت کتابخانــه ای و بــه روش توصیفــی- تحلیلــی، بــه بررســی کیفیــت اجــرای 

حروف در ســه نمونه از تحریرات رایانه ای، شــامل نرم افــزار کلک، نرم افــزار میرعماد و 

قلم میرزا پرداخته اســت و بر اســاس قواعد و اصول ویژه خط نســتعلیق، از جمله مرکز 

قلم و زوایای قلم در شیوه خوش نویس، کیفیت خطوط دورگیری در اجرای رایانه ای 

حروف، اتصــالات حروف و نقاط عطــف در بخش های صعود و نزول خــط به نکاتی در 

خصوص دوری و نزدیکی شکل حروف رایانه ای نسبت به خوش نویسی سنتی اشاره 

دارد. بر این اساس مشــخص شــد که، چالش های طراحی، به خصوص، در اتصالات 

و نزول و صعــود حروف حین اجــرا قابل تامــل بوده و کیفیــت خط نســتعلیق در رایانه 

آن گونه که لازم اســت، مورد توجه قــرار نگرفته اســت؛ در نتیجه، انتقــال قابلیت های 

ارتقــای قواعــد در  رایانــه ای، در صــورت  بــا حــروف  بصــری خطــوط دســت نویس 

چهارچوب معیارهای کیفی نستعلیق، امکانپذیر است.
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مقدمه 
از دوران ابــداع خــط نســتعلیق در ایــران، ایــن خــط در مســیر 
انســجام خــود، دســتخوش تغییــرات فراوانــی بــوده اســت که 
مهم تریــن ایــن تغییــرات، در ابتــدا، به واســطه ورود صنعــت 
چــاپ بــه ایــران و در دوره معاصــر، بــه دلیــل ظهــور تکنولــوژی 
رایانــه شــکل گرفتــه اســت. تحریــرات رایانــه ای در زمینه خط 
نســتعلیق، به واســطه تولیــد نرم افزارهــای خوش نویســی بروز 
یافتــه و از ایــن رو، بررســی تغییرات حاصــل در خط نســتعلیق 
و  اصــول  در  تامــل  نیازمنــد  تحریــرات،  این گونــه  به واســطه 
قواعد خوش نویســی ســنتی به منظور شــناخت دســتاوردها و 
چالش هــای تحریــرات رایانــه ای در مواجهه با خط نســتعلیق 
اســت؛ کــه در ایــن مقالــه، در قالــب تبییــن معیارهــای کیفــی 
اجرای خط نســتعلیق در رایانه به این مباحث پرداخته شــده 
اســت. مقایســه تطبیقــی میــان مفــردات خــط در تحریــرات 
رایانــه ای و خطــوط دســت نویس نســتعلیق صــورت گرفته که 
به موجب آن، مشــخص شــده که کیفیت خط در رایانــه از نظر 
اصول و ظرایف خط نســتعلیق و قرابت با شــیوه خوشنویسان 
چگونه اســت. از این رو، هدف اصلی، تبییــن معیارهایی برای 
ارزیابی کیفــی اجرای خط نســتعلیق در رایانه بر اســاس اصول 
و قواعد ســنتی بــوده و از این طریق به پرســش های زیر پاســخ 

می دهد:
1(چگونــه می توان بر اســاس اصــول و قواعد خط نســتعلیق به 
معیارهایی دست یافت که در بررســی کیفیت حروف رایانه ای 

راه گشا باشند؟
۲(شــناخت شــیوه خوش نویســان تــا چه انــدازه مــی توانــد در 
کیفــی اجــرای حــروف در رایانــه تاثیرگــذار  تببیــن معیارهــای 

باشد؟
3( با توجه به این که حروف نســتعلیق در رایانــه از قبل طراحی 
کنون مورد بهره برداری قــرار گرفته اند، تبیین این  شــده و هم ا
معیارهــا چــه تاثیــری در ارتقــای اصــول و قواعــد نســتعلیق در 

رایانه خواهد داشت؟
یاقتــن راهــی بــرای نزدیکــی بیش تــر تحریــرات رایانــه ای بــه 
و  قواعــد  و  اصــول  گرفتــن  نظــر  بــا در  خوش نویســی ســنتی 
ویژگی هــای منحصــر بــه فــرد شــیوه خوش نویســان تاثیرگــذار 
در تولید نــرم افزارهــای خوش نویســی می تواند در قــوام خط و 
پیش گیــری از آســیب های احتمالی که به بدنه خوش نویســی 
به واســطه رایانــه وارد می شــود، تاثیرگــذار باشــد و از ایــن رو، 

پرداختن به آن ضروری می نماید.

روش پژوهش 
روش انجــام تحقیــق بــه لحــاظ ماهیــت تحقیــق، بــه صــورت 
اطلاعــات  جمــع آوری  شــیوه  و  محتــوا  تحلیــل  و  توصیفــی 
کتابخانه ای است. رویکرد این مقاله، تطبیقی و روش تجزیه و 
تحلیل آن کیفی است. جامعه آماری عبارت است از مجموعه 
تحریــرات رایانه ای که شــامل قلم هــا و نرم افزارهای بــا قابلیت 
نگارش خط نستعلیق اســت. تعداد نمونه مورد بررسی شامل 
نرم افزار کلک، نرم افــزار میرعماد و قلم میرزا اســت؛ که هرکدام 
به ترتیب حاصل اجرای خطوط دست نویس سه تن از اساتید 
خوش نویســی یعنی عباس اخوین، امیراحمد فلســفی و میرزا 
غلامرضا اصفهانی اســت. در ایــن خصوص، منابع دســت اول 
-کــه در ارتباط مســتقیم با موضــوع پژوهش بوده اند- شــامل 
اســناد مرتبط بــه متــون نظــری تحقیــق، کتاب هــای مرتبط، 
نظریــات و منابــع مســتند در زمینه خوش نویســی می شــوند و 
به دلیــل جدید بــودن موضــوع در ارتبــاط با نــکات مربــوط به 
نقطه گذاری، محقق مجبور به تفحص و صرف زمان بســیار به 
منظور گردآوری داده ها به صــورت میدانی بوده و حجم عمده 
اطلاعــات از طریــق گــردآوری تصاویــر و مقایســه های تطبیقی 
گونــی خط نســتعلیق از  تحریــرات رایانــه ای با جنبه هــای گونا

نظر شکل و موقعیت نقطه به دست آمده است.

پیشینه پژوهش
اصــول و قواعد خــط نســتعلیق در بســیاری از متون و رســالات 
خوش نویســی بــه صــورت توصیــف مفــردات و ترکیبــات خــط 
نســتعلیق بیــان شــده اســت. از جملــه منابــع دســت اول -که 
محقــق بــه طــور مســتقیم در جهــت مقایســه کیفــی ویژگی ها 
و ظرایــف ســبک خوش نویــس از آن هــا اســتفاده کرده اســت- 
کتاب »تعلیــم خط« نوشــته حبیب الله فضایلی)138۷( اســت 
که نمونهای فصیح از گردآوری آرای نویســندگان سایر رسالات 
خوش نویسی به شــمار می رود؛ منابعی نیز به صورت جامع به 
ح مباحثی در خصوص بقای هنرهای سنتی به واسطه نرم  طر
افزار اشــاره کردند. به عنوان نمونه در کتاب »خوش نویسی در 
ایران« نوشــته لیلی برات زاده)1384(، به تمایز خوش نویســی 
در رایانــه و خوش نویســی ســنتی پرداختــه شــده؛ و بــه ایــن 
موضــوع اشــاره شــده اســت کــه تکنولــوژی و ورود نرم افزارهــا، 
خوش نویســی معاصر را میــان دو راهی قرار می دهــد و انتخاب 
هر کدام مشــخص می کند که خوش نویس در مســیر پیشرفت 
به همان اصول کلاسیک و سنتی خود وفادار مانده یا از اصول 
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ج شــده و یا حتــی بــدون اینهــا خــود مبتکر  و قواعــد خــط خــار
شــیوه و راهی نو شــده اســت. مطالب کتاب از آن جهــت که به 
اهمیت اصول خوش نویسی در بســتر رایانه توجه دارد، هم سو 
بــا تحقیــق حاضر اســت. امــا در زمینــه بررســی نــکات و ظرایف 
خط نســتعلیق به صورت خاص، زوایای مورد نظر در هر شیوه 
خوش نویســی و وجــه تمایــز شــیوه یــک خوش نویــس از دیگــر 
خوش نویســان باید به مقاله »مبانی زیبایی شناســی در شیوه 
میرعمــاد« از محمد مهدی قطــاع)1383( اشــاره کرد. تحقیق 
حاضر، افــزون بر جنبه های زیبایی شناســی ماننــد زاویه قلم و 
نوع نقطهگذاری که در این مقاله ذکر شــده بــه مرکزیت قلم در 
خط نستعلیق، شکل نقطه در شیوه هر خوش نویس، کیفیت 
خطوط دورگیری در رایانه پرداخته است. از دیگر منابع مرتبط 
-که بــه ایــن پژوهــش یــاری رســانده اســت- می تــوان بــه  این 
کــرد: مقالــه »زیبایی شناســی خوش نویســی«   مقــالات اشــاره 
نوشــته علیرضــا هاشــمی نژاد)1385(، بــه نــکات تازهــای در 
کله خط نستعلیق اشاره دارد؛ در مقاله »هنر خوش نویسی  شا
در عصر تکنولوژی« نوشــته میترا معنوی راد )1385(، به میزان 
ارتباط وجوه سنتی خوش نویســی با وجوه مختلف تکنولوژی 
و بررســی ابعــاد مختلــف این هنر توســط ایــن پدیــده پرداخته 
شــده اســت. در کتــاب »هنــر نرم افــزاری« نوشــته محمــد رضا 
مریدی)1394(، به وجوه مختلف هنر توسط نرم افزار پرداخته 
شــده اســت؛ و تحقیقی پیرامون نمود هنر در بســتر تکنولوژی 
و رایانــه به شــمار مــی رود. در خصــوص تحریــرات رایانــه ای که 
موضوع این مقاله اســت، می توان به مقاله »مقایسه تطبیقی 
شــیوه خــط خوش نویســان تاثیرگــذار در تولیــد نرم افزارهــای 
خوش نویســی بــا شــیوه های رایــج در خــط نستعلیق)شــیوه 
کلهــر و میرعمــاد( و خــط ثلــث )شــیوه ترکــی و عربــی(« نوشــته 
هدا کاســپور و عبدالرضــا چارئی)139۲(، اشــاره کرد کــه در آن، 
نویسندگان به ریشــهیابی خطوط نســتعلیق و ثلث در رایانه از 

نظر ارتباط با مکاتب خوش نویسی پرداخته اند.

خط نستعلیق
از اوایــل ســده هشــتم، کــه ایــن خــط پیدایــش خــود را رســما 
واژه  کــه  ایــن عقیده انــد  بــر  امــروز، همــگان  تــا  کــرد،  اعــلام 
نســتعلیق، از ترکیب دو واژه نسخ و تعلیق ســاخته شده است. 
بــه دو معنــا؛ نخســت، نســتعلیق نســخ کننده تعلیــق اســت 
و بــا پیدایــش آن، بــازار خــط تعلیــق بــه ســردی گراییده شــد. 
دیگــر، نســتعلیق از قواعد دو خــط نســخ و تعلیق ترکیــب یافته 

اســت. این واژه تا ســده دهم، بــه شکل »نســختعلیق« به کار 
می رفت)قلیچ خانــی، 1388: 39۲(. خط نســتعلیق، شناســه 
و نمــاد هنر ایرانــی اســت؛ این خــط، بیش از ســایر شــیوه های 
خوش نویســی، بــا روحیــه و ســلیقه زیباشناســانه مــردم ایران 
هم خوانــی دارد)فضایلــی، 138۷: ۶8(؛ و گفته شــده، این نوع 
خط که ایرانی هــا آن را ترویج داده اند، تصویــری عالی از تمدن 
و جهان دیدگی را به نمایش گذاشته و از دقیق ترین و زیباترین 
هنرهــا بــه شــمار می رود)زعیمــی، 135۶: 3۶(. از ایــن خط به 
عنوان عروس خطوط اسلامی یاد کرده اند. به عقیده اهل فن، 
خط نستعلیق در برگیرنده نکات شیوایی از استواری، زیبایی، 
اصول و قواعد، ذوق و سلیقه، صفا و ترکیــــب، کرسی و نسبت، 
ضعف و قوت، سطح و دور و صعود و نزول اســـت و برای کسانی 
که این هنر را ورزیده و دوســت داشته اند، زیبایی، هدف اصلی 

بوده است)فضایلی، 138۷: ۶0۲(. 

تحریرات رایانه ای 
به طور کلــی تحریــرات رایانــه ای شــامل نرم افزارهــا و قلم های 
کــه در محیــط رایانــه قابلیــت نــگارش  خوش نویســی اســت 
خوش نویســی را دارنــد. ایــن تحریــرات، امــور خوش نویســی را 
بدون نیاز به خطاط و با ســرعت بــالا، تولید کرده و ایــن امر، در 
عین حال که به کاهش سفارشــات خوش نویسی منجر شده، 
کاربری شیوه های استفاده از خط را تسهیل می کند)تیموری، 
را  ابزارهایــی  رایانــه ای،  تحریــرات  رو  ایــن  از   .)94  :1389
شــامل می شــود که قابلیت نگارش خوش نویســی را بــا رعایت 
چهارچــوب اصــول و قواعــد ســنتی در رایانــه دارنــد. در ایــن 
تحقیق، به بررســی ســه نمونه از ایــن تحریرات پرداخته شــده 
اســت که شــامل نرم افزار کلک، قلــم میــرزا و نرم افــزار میرعماد 

می شود.
 

اصول و قواعد 
کلــی، قواعــد و اصــول در خــط نســتعلیق، ضرورتــی  بــه طــور 
اســت کــه بـــاید در هـــر اثــر خوش نویســی وجود داشــته باشــد؛ 
تــا خوشــایندی لازم از نظــر فــرم و ترکیــب، حاصــل شــود. بــا 
بــه اهــداف تحقیــق حاضــر و لزوم تطبیق مفــردات و  توجــه 
ر  د ه  شــد حی  ا طر ف  و حر با  یسی  ش نو خو ت  کیبا تر
رایانه ، بررســی اصول و قواعد، با اســتناد به کتــاب تعلیم خط 
حبیــب الله فضائلــی -کــه هم چــون دایره المعارفــی مــدون، 
شــامل نــکات ارزشــمندی از رســالاتی نظیــر مدادالخطــوط 
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مرحــوم میرعلی هــروی، آداب الخــط مرحوم عبــدالله صیرفی، 
تحفه المحبّیــن یعقــوب بــن حســن ســراج شــیرازی و دیگــر 
شــده  پرداختــه  اســت،  متقدمیــن  خوش نویســی  رســالات 
اســت. بر اســاس دســته بندی قطعــات خــط در کتــاب تعلیم 
خــط حبیــب الله فضائلــی، قواعــد کلــی و عمومــی در خطــوط 
چهارگانه)نسخ، نستعلیق، شکســته نستعلیق، ثلث( به چهار 
دســته تقســیم می شــوند: 1( اصــول؛ ۲( نســبت؛ 3( ترکیب؛ 4( 

کرسی)فضائلی، 138۷: 80(.  
بر این اســاس، اصول، شــامل یــازده جز اســت: قــوّت، ضعف، 
ســطح، دور، صعــود مجــازی، تشــمیر، نــزول مجــازی، صعــود 
حقیقی، نزول حقیقی، رعایت ســواد و بیــاض حلقه ها و گره ها 
و قاعــده ارســال، که مربوط بــه حروفی اســت که شــمره دارند. 
کله حروف شامل  هم چنین، قاعده نســبت، که بر اســاس شــا
چهــار جــز اســت: یک سان نویســی در مفــردات هم جنــس، 
یک سان نویســی در مرکبــات مشــابه، اعتــدال و تناســبِ اندام 
مفردات و مرکبــات، اندازه گیری با موازین معیــن مانند نقطه. 
قاعده ترکیب نیز، شامل ده جز اســت: ترکیب در حرف و کلمه، 
ترکیــب در جمله و ســطر، ترکیب در ســطور و صفحــات، رعایت 
فواصل ســواد و بیــاض در زمینــه خط، ســنجش قلم بــا زمینه 
آن، رعایــت حُســن مجــاورت و نظــم و اعتــدال، رعایــت مدّات 
 و قرارگیــری آن هــا و دانســتن طریقــه مرکبــات و مقطّعــات.1

اصــل کرســی، بــه معنــای رعایــت خــط بــالا و وســط و پایین و 
قرینــه در قرارگیری خطوط می شــود؛ که کرســی قرینه، شــامل 
قرارگیــری برخی حــروف ماننــد انتهــای »میــم« و ســرکج »ک« 
و »گ« می شــود. در مبانــی هنرهــای تجســمی، کرســی همان 
 خط زمینه است که در طراحی حروف از آن استفاده  می شود۲
)فضائلــی، 138۷: 85-89(. آن چــه در خوش نویســی از قــرن 
کنون توســط اســتادان نســتعلیق مورد  دهم هجــری قمری تا
ارزیابــی و نقد قــرار گرفته ریشــه در ایــن اصول داشــته و بالطبع 
تجارب شــخصی و درونــی خوش نویســان طــی این ســال ها تا 
حــدود زیــادی این اصــول را غنــا بخشــیده اســت)رضوی فرد و 

پورمند، 139۶: 85(.
کــه در زمینــه اصــول و قواعــد هنــر ســنتی  شــناخت نکاتــی 
در  آن،  اســاس  بــر  کیفــی  معیارهــای  طــرح  و  دارد  وجــود 
می توانــد  رایانــه  در  خــط  اصالــت  حفــظ  و  زیبایــی  مقولــه 
بــه میــزان زیــادی موثــر واقــع شــود. زیــرا ســاختار این گونــه 
تحریــرات، بــر اســاس قواعــد نظام منــد خــط نســتعلیق -کــه 
شــرح آن هــا پیش تــر رفــت- ایجــاد شــده و فقــط تامــل و دقت 
در ظرایــف اصــول را می خواهــد تــا نمــود خــط در تحریــرات 
باشــد)تصویر1(. ســنتی  وجــوه  بــا  قرابــت  در   رایانــه ای 

از سویی، کشیدگی)مَد( که از مهم ترین عناصر زیبایی در خط 
نستعلیق است و اغلب اوقات بیش ترین توجه خوش نویسان 

      تصویر 1: رعایت قاعده اصول در تحریرات تکنولوژیک رایانه ای)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر ۲: ایجاد کشیدگی در جمله در تحریرات رایانه ای)ماخذ: نگارندگان(.
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را در ایجــاد ترکیــب بــه خــود معطــوف مــی دارد، در تحریــرات 
رایانه ای قابل نمود است. این قاعده که در اجرا، نیاز به اتصال 
دقیق بــه حــرف قبــل و بعــد از خــود داشــته و تغییــرات فاصله 
حروف از خط کرســی اصلی از عوامل زیبایی در ســاختار حرف 
کشــیده محســوب می شــود، در تحریــرات رایانه ای به شــکلی 
نظام منــد در آمــده و قابــل اجرا بــه همــان صورت ســنتی خود 

است)تصویر ۲(.
در واقع دســتاورد قابل توجه تحریرات رایانــه ای نیز در قابلیت 
بروز قواعد ســنتی خلاصه می شــود؛ و حتــی در مــواردی مانند 
یک سان نویســی، ساده نویســی و نظــم در تناســبات، از نمــود 
گرفتــه اســت. نکتــه حایــز اهمیــت ایــن  ســنتی خــط پیشــی 
اســت که در جایــی کــه صحبــت از شــیوه های منحصر بــه فرد 
خوش نویســان می شــود و چالش هــای نمــود و شــباهت خط 
آن ها در رایانه بیان می شــود، نیاز به دســته بندی مولفه هایی 
اســت که توجه بــه آن هــا از ســوی طــراح حــروف، منجر بــه آن 
می شود که تحریرات رایانه ای، جلوه ای از خط خوش نویسان 
شــده و بــه میــزان بیش تــری بــه شــیوه و ســبک خوش نویــس 

نزدیک شود.
ایــن مولفه هــا بــر اســاس تفــاوت شــیوه خــط خوش نویســان 
تاثیرگذار در تولید تحریرات رایانه ای اســت کــه در جدول یک، 

به آن ها پرداخته شده است.

جدول 1. خوش نویسانی که شیوه آن ها در تولید تحریرات رایانه ای بهره برداری شده 
است)ماخذ: نگارندگان(

نرم افزار/ قلم متاثر از شیوه خوشنویسنام خوشنویس

نرم افزار کلکعباس اخوین

نرم افزار میرعمادامیراحمد فلسفی

قلم میرزاغلامرضا اصفهانی

با این توضیح، روند طراحی حروف نستعلیق نیازمند توجه به 
چندین مورد اســت که بــا در نظر گرفتــن آن ها، فراینــد اجرای 

حروف کامل می شود.
1( تجمیع و یک پارچه سازی خطوط دستنویس؛

۲(مرکز قلم در شیوه ها؛
3( زاویه قلم گذاری؛

4( فرم بخشی در نزول حقیقی و صعود مجازی حروف؛
5( نقاط عطف خط در اجرای حروف؛
 ۶(خصوصیات کیفی خط دورگیری.

تجمیع و یک پارچه سازی خطوط دست نویس
تجمیع به معنای جمع آوری نمونه مفردات و ترکیبات حروف 
از خــط خوش نویس اســت. شــیوه تجمیع حــروف وابســته به 
میــزان دسترســی طــراح حــروف بــه مفــردات و ترکیبــات خــط 
دســت نویس دارد. به این ترتیب، شــیوه تجمیع به دو دســته 
تقســیم می شــود: 1( تجمیــع از خــط خوشنویســان معاصر؛ ۲( 
تجمیع از خط قدما. به عنوان مثــال، در قلم میرعماد و کلک، 
تجمیع حروف به دلیل دسترســی به خوش نویس، ســهل تر از 
تجمیع خطوط برای تولید قلم میرزا اســت؛ زیــرا قلم میرعماد 
و کلک از خطوط امیر احمد فلسفی و عباس اخوین که امکان 
دیدار ایشــان اســت، اقتباس شــده و قلم میــرزا، برگرفتــه از آثار 
خوش نویــس اوایل قرن 13، میــرزا غلامرضا اصفهانــی بوده که 
ایشان در قید حیات نیســتند و تجمیع خط به صورت رسامی 
قطعه های خطوط بــه جا مانده و ســپس، اســتخراج مفردات 

حروف از نمونه رسامی شده است)تصویر3(.
تجمیع حروف از ابتدا تــا مراحل نهایی، که به اســکن و اجرای 
رایانــه ای حــروف ختــم می شــود، در چنــد مرحلــه صــورت 

می گیرد. 
 خوش نویســی، ابتــدا، از نوشــتن حــروف منفصــل یــا همــان 

تصویر 4: اجرای اتصالات حروف از روی تصاویر اسکن شده 
خوش نویسی)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر3: تصویر بالا، قطعه نستعلیق به خط میرزا غلامرضا اصفهانی، تصویر پایین، رسامی همان 
.)URL2 :خط توسط طراح حروف )ماخذ
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مفــردات آغاز می شــود و بعــد از آن، بــه خوش نویســی ترکیبات 
دوحرفــی و ســه حرفــی پرداختــه می شــود و گاهی،کلمــات در 
قالب ســطر و جمله نوشــته می شــوند و نواقص حــروف در این 
قالب هــا مــورد بررســی قــرار می گیــرد. ســپس، حــروف نوشــته 
شــده در رایانه اســکن شــده و اجــرا می شــود)تصویر 4(. افزون 
بــر خوش نویســی مفــردات و ترکیبــات، لازم اســت، حــروف بــه 
صــورت مفــرد و یــا در قالب یــک ترکیــب، به صــورت کشــیدگی 
نوشته شوند. این دسته از حروف به صورت مجزا توسط طراح 
حروف اجرا می شــوند و اتصــال آن ها بــه حروف قبــل و بعد، به 

رعایت اصول خوش نویسی، مورد بررسی قرار می گیرد.
لازم بــه ذکــر اســت، خطوطــی هم چــون نســتعلیق و ثلــث بــه 
لحــاظ تنــوع در حــروف، هنــگام قرارگیــری جملــه، از قواعدی 
مثــال  بــرای  می کننــد.  پیــروی  حــروف  ترکیــب  در  خــاص 
گون نوشــته  حــرف »ح« اول در نســتعلیق بــه پنــج شــکل گونا
کــه در اتصــال بــه حــروف »الــف«، »و«، »ی« »ر« و  می شــود؛ 
گون تغییر  خود حرف »ح« در حالت کشــیدگی به اشــکال گونا
پیــدا می کند)فضائلــی، 138۷:1۷۲(. براســاس قواعــد مربوط 
گــون  گونا بــه هرحــرف، خوش نویســی هرکــدام ازحالت هــای 
گانه انجام می شود و پس از آن، مانند  مفردات، به صورت جدا
مرحلــه اول، در ترکیبــات دو و ســه حرفــی قــرار داده می شــوند 
و موقعیت هــر کدام نســبت به حــرف بعد و قبل آن، مشــخص 

می شود)تصویر5(.
مهم تریــن هــدف یک پارچه ســازی در طراحی حــروف، حذف 
حــروف غیــر یک ســان و حرکــت بــه ســمت تعامــل منطقــی و 

هماهنگ در حروف است. 

مرکز قلم 
یکی از معیارهــای کیفی اجــرای خــط در رایانه، بررســی کلیت 
قلم از نظر دانگ قلــم و یا همان اندازه قلم نســبت به کاربرد آن 
است. خط نستعلیق از حیث اندازه مرکز قلم و به تبع آن کاربرد 
خط، متفــاوت اســت. بنابرایــن، خطی کــه در رایانه اســتفاده 
کله کلی آن از نظر اندازه حروف، می تواند  می شود برحسب شا

برای کاربری خاصی مورد استفاده قرار گیرد.

آن گونه که پیشتر اشاره شد، واحد اندازه گیری حروف و کلمات 
در امر خوش نویسی نقطه اســت و آن عبارتاست از اثر زبانه قلم 
 بر روی کاغذ، که یک مربع کامل را تشکیل دهد. هر نقطه را به 
اندازه عرض زبانه قلم به شــش قسمت تقســیم می کنند که هر 
قســمت آن، یک دانگ همان نقطه نامیده می شــود. طراحی 
حروف بــا ایجاد قــوت و ضعف  متناســب و نیز اتصــالات حروف 
برای تشــکیل کلمه بانســبته ای دانگ، تحریر می شود)تصویر 
۶(. بایــد توجه شــود که یک دانگ قلــم با قلمی دیگــر متفاوت 
بوده و باید شــش دانگ قلم در شــیوه هر خوش نویس را با قلم 

همان خوش نویس مشخص کرد)جدول۲(.

جدول ۲. معادل تقریبی دانگ قلم به میلی متر در نستعلیق)ماخذ: نگارندگان(.

اندازه به میلی مترقلم

تا ۰/۵غبار

از ۵/ . تا ۷۵/ .خفی

از ۷۵/ . تا ۱/۵کتابت

از ۱/۵ تا ۲چلیپا

از ۲ تا ۶مشقی

از ۶ تا ۲۰جلی

از ۲۰ به بالاکتیبه

لت بــر این امر  آنچــه در تعریف نقطــه و دانگ عنــوان شــد، دلا
دارد کــه اســاس و بنیــان شــیوه های خوش نویســی، گذشــته 
از نحــوه تــراش قلــم  و شــیوه قلم گــذاری، در دانــگ قلــم بــوده 
و بــه عبارتــی،  اســاس اختــلاف شــیوه خوش نویســان قبــل 
از محمدرضــا کلهــر بــا ایشــان را در معیــار و انــدازه نقطــه بایــد 
جســتجو کرد.  زیرا حســن تشــکیل، یعنی قالب و اندام حروف 
و کلمات در شــیوه قدیم، غالبــا از قلم قطعه نویســی بــه بالا بر 
پایه نقطه  کامل شــش دانگی و در ســبک کلهر بر مبنای نقطه 
پنج دانگــی با تغییــر در تراش قلم -کــه اندکــی ضخیم تر بوده- 
 طراحــی و تحریــر شــده اســت و پــس از او نیــز خوش نویســان 

گون حرف »ح« اول در خط نستعلیق تصویر5: حالات گونا
)ماخذ: فضائلی، 138۷: 1۷۲(.

تصویر ۶: یک دانگ از نقطه)ماخذ: نگارندگان(.
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معاصر همین اندازه را معیار قرار داده اند.
بر این اســاس، اندازه خطوط در ســه قلــم مذکور مورد بررســی 
قرار گرفته و هدف از آن، مشــخص کــردن زمینه های کاربردی 
هر کدام از خطــوط در رایانه به منظور اســتفاده بهینــه از آن ها 

است.
بــر ایــن اســاس، دانگــی کــه در الگــوی خــط اســت و بر اســاس 
آن، قلــم طراحــی می شــود، بــرای کاربردهــای مختلف بــه کار 
مــی رود. بــه عنــوان مثــال، الگویی کــه از خــط کتابــت اخوین 
اســتخراج شــده اســت، نکاتــی را در انتهــای حــرف، ضخامــت 
کشــیدگی ها و قــوت و ضعــف حــروف در بــر دارد؛ که ایــن نکات 
کلــک، بــه  در انــدازه کتابــت جلــوه زیباتــری دارد. در نرم افــزار 
پیروی از شــیوه اخوین، الف ها با قوت و ضعف کم تر و هندسه 
منظم تــر، عمودتر و صاف تر در مقایســه با دو قلــم دیگر طراحی 
شــده اند)تصویر۷( و نیز کشــیدگی های تخــت با زاویــه و قوس 
کم تری بر روی کرسی قرار گرفته اند و نشیمن گاه کشیدگی ها بر 
روی خط زمینه وسیع تر اســت؛ به صورتی که خطوط عمومی 
کله کتابت می دهند. و افقی فرضی، هندسه ای منظم را به شا

و  کرشــمه ها  الگــو،  اســاس  این کــه  دلیــل  بــه  میــرزا  قلــم  در 
قوس های قلــم در اندازه جلی)درشــت( اســت، کاربــرد قلم در 
رایانه در ســایز بــزرگ جلــوه زیباتــری دارد. افزون بــر آن، به این 
دلیــل کــه کرشــمه های خــط باعــث کاهش ســطوح صــاف در 
حــروف می شــود، در نتیجــه از ســهولت خوانایی متن کاســته 
شده؛ و بهتر است کم تر برای امور کتابت استفاده شود)تصویر 

.)8
در قلم میرعماد، که بر اســاس شــیوه امیراحمد فلســفی است، 
هر چند که سبک وی برگرفته از ویژگی های خوش نویسی کلهر 
بــوده و چاق نویســی3  و کوتاه نویســی کشــیدگی ها را در فضــای 
کتابت شــامل می شــود، با این وجود به دلیل ضخامت حروف 
و فرم بخشی به شــمره ها و حروف دوایر، این خط در سایزهای 

تیتر و نیز چلیپانگاری مناسب است.
نکته دیگر در مــورد این قلــم، حالت نمایش حــروف به صورت 
بولد اســت، طوری که این قلم به دلیل تبعیت از چاق نویســی 
کــه در الگــوی خــط وجــود دارد پررنگ تــر و درشــت تر بــه نظــر 
می رســد کــه ایــن نکتــه در مقایســه بــا دو قلم کلــک و میــرزا به 
گــر دو اصل قــوت و ضعــف حروف  وضوح مشــاهده می شــود. ا
در نظر گرفته شــود، در این قلم ضخامت در قسمت های قوت 

حروف جلوه بیش تری دارد)تصویر 9(. 
زاویه قلم گذاری در اجرای حروف

در خــط نســتعلیق، نــگارش تمامــی حــروف و کلمــات بــا قــرار 
گرفتــن پهنای نــوک قلــم در زاویــه بین ۶0 تــا ۶5 درجه نســبت 
بــه خــط افقــی بــر روی صفحــه شــروع می شــود. اهمیــت این 
گام در آمــوزش عملــی  کــه، اولیــن  نکتــه بــه انــدازه ای اســت 
نســتعلیق عــادت دادن دســت بــه زاویــه قلم اســت. ایــن زوایا 
زمانــی مهم می شــود کــه، کلمات بــا یکدیگر هم راســتا شــده و 
به صــورت یک ســان دیــده شــود. در مبحــث زاویــه قلم گذاری 
دو کیفیت مورد نظر اســت: نخســت، تمامی متشــابهات خط 
ماننــد دوایر، کشــیدگی ها، خــرد اندام ها، الف هــا، قامت های 
عمودی، معکوس ها و نظایر این ها تا حد امکان شــبیه به هم 
و مخصوصا هم انــدازه نوشــته شــود. دوم، تمامی اجــزای ذکر 
شــده با هــم، از نظــر زوایــای قلــم و رانش و حتــی رنــگ مرکب و 

مرکب برداری هماهنگ و هم سو باشند.4
در تناســبات هندســی خــط نســتعلیق، با توجــه به ایــن نکته 
کــه، زاویه قلم در شــیوه هــر خوش نویس بنــا به ســبک و اصول 
زیبایی شناسی در هر شــیوه متفاوت بوده و می تواند بین ۶0 تا 
۶3 درجه متغیر باشد؛ بنابراین، معیار تشخیص زوایا می تواند 
در تشــخیص میــزان دوری و نزدیکــی خــط در رایانــه به شــیوه 
خوش نویس یاری رسان باشــد. بر این اساس به زاویای قلم در 

تصویر۷: مقایسه حرف »الف« و هندسه آن از نظر تناسب در سه قلم کلک، میرزا و 
میرعماد)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر 8: کرشمه های خط و قوس ها در قلم میرزا)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر 9: در قلم میرعماد قسمت های ضعف در حروف »ر« و »م« در مقایسه با دو 
قلم کلک و میرزا ضخیم تر است)ماخذ: نگارندگان(.
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هر یک از شیوه های خوش نویسان در جدول 3 می پردازیم:    
                         

جدول 3. زاویه قلم مربوط به شیوه خوش نویسان تاثیرگذار در تولید تحریرات 
رایانه ای)ماخذ: نگارندگان(.

زاویه قلمشیوه خوشنویس

۶۲ درجهشیوه میرزا غلامرضا اصفهانی
۶3 درجهشیوه امیراحمد فلسفی

۶3 درجهشیوه عباس اخوین

این زاویه در برخی حروف قابل تغییر است و در حروف »الف«، 
»ن«، »ل« و »ر« بــه دلیــل شــیوه خوش نویســان بــه ۷0 درجه 
تغییر می کند. بنابراین، آن گونه که در جدول 4 و 5 نشان داده 
شده است، طراح باید زاویه های مذکور را در طراحی حروف به 

صورت متغیر به کار برد.
اهمیت زاویه قلم گذاری در اجرای حروف، به تشخیص میزان 

نزدیکــی هر حرف بــه الگوی خط کمــک کرده و وجــوه اختلاف 
در اجــرای حــروف را مشــخص می کنــد. در جــدول 4 و 5 زاویــه 
قلم گــذاری در خرداندام هــا و حــروف دوایــر مشــخص شــده 
اســت. لازم به ذکــر اســت، معیار صحیح بــودن زوایــای حروف 
اجرا شــده نســبت بــه زاویــه الگــوی حــروف بــه صــورت درصد 
انحــراف در خانه هــای هر حرف مشــخص شــده اســت)قطاع، 

.)8۷-8۲ :1383

فرمبخشی در نزول حقیقی و صعود مجازی حروف
نــزول حقیقی و صعــود مجازی دو رکــن از اصول خوش نویســی 
محســوب می شــوند؛ نزول حقیقــی به حرکــت از بالا بــه پایین 
قلم در »الــف« و »ل« و »ک« مفــرد و »ل« و »ک« اوّل و دنباله 
»میم« گفته می شود؛ که بر اساس این تعریف می توان ابتدای 
برخــی حــروف مانند »نــون« را -کــه مانند »الف« بــه صــورت 
عمود و از بالا به پایین است- در این زمره حساب کرد. آن گونه 

جدول 4. مقایسه تطبیقی زاویه شروع و پایان حروف خرداندام در شیوه خوش نویس و اجرای رایانه ای، به منظور مشخص شدن 
میزان انحراف زاویه در اجرا نسبت به الگوی خط)ماخذ: نگارندگان(.
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کــه گفتــه شــده، صعــود مجــازی بــه بــالا برگردانیــدن انتهــای 
دوایــری ماننــد »نــون« و »ی«، کــه قلــم بــه حالــت دور حرکت 
می کنــد، می گویند)فضائلــی، 138۷: 83(. به صعــود مجازی، 

شمره یا تشمیر هم می گویند. 
 در خوش نویسی سنتی به دلیل به کارگیری ابزار قلمنی، ابتدا و 
انتهای حروف، توسط حرکت دست خوش نویس می تواند به 

صورت فرمی خاص نوشته شود و در نتیجه فرم بخشی به ابتدا 
و انتهای حــروف در رایانــه به عنــوان یک چالش توســط طراح 
بحثبرانگیز است؛ این در حالی  اســت که ابتدا و انتهای حروف 
در شــیوه هــر خوش نویــس، باید بــه صورتی باشــد کــه حروف، 
هنگام بــزرگ شــدن به شــکلی منطقــی و مطابــق با ســبک آن 
خوش نویس دیده شــوند. اســتحکام در اجرای صعــود و نزول 
ک برتری یک خط نســبت بــه دیگری در  حروف را می تــوان ملا

نظر گرفت)رضوی فرد و پورمند، 139۶: 88(.
بررســی فرم در صعود و نــزول مجازی از دو جهــت حایز اهمیت 

است:
1( ایجــاد هماهنگــی در اجــرای حــروف بــا یک سان ســازی فرم 
نزول مجازی و صعود مجازی در کل کارکترهای قلم: این نکته 
در ارتباط بــا مرکز قلــم -که پیش تــر به آن اشــاره شــد- اهمیت 
داشــته و بدین طریق، در صورتــی که ابتدا و انتهــای حروف به 
صــورت تیــز اجــرا شــود، امــکان خوردگی حــروف در ســایزهای 
کوچــک وجــود خواهــد داشــت؛ در نتیجــه، در ابعــاد  بســیار 
کتابت مساله ســاز می شــود و برعکس زمانی که ابتدا و انتهای 
حروف هلال باشــد، در صورت بزرگ شــدن کلمه در سایزهای 
بیلبوردی، از زیبایی و انحنای ظریف حروف کاســته می شود. 

جدول 5. مقایسه تطبیقی زاویه شروع و پایان حروف دایره شکل در شیوه خوش نویس و اجرای رایانه ای، به منظور مشخص شدن 
میزان انحراف زاویه در اجرا نسبت به الگوی خط)ماخذ: نگارندگان(.

جدول۶. مقایسه تطبیقی فرم نزول حقیقی و صعود مجازی در تحریرات 
خوش نویسی با الگوی خطوط)ماخذ: نگارندگان(.
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گاهی از فرم ابتدا و انتهای حروف در هر یک از سه  بنابراین، با آ
قلم، می توان برحســب ســایزی که قرار اســت اســتفاده شود، 
از قلــم به طــور مطلــوب اســتفاده کــرد. ایــن مســاله در تنظیم 
فواصل بیــن حروف -کــه از انتهای فــرم حرف قبلی بــه ابتدای 
فرم حرف بعدی منتهی می شود- اهمیت می یابد. در طراحی 
حروف به این نــوع فاصلــه کرنینگ  گفتــه می شــود و به معنی 
فراینــد تنظیــم فاصله میــان شــخصیت ها و یــا تنظیــم فاصله 

میان فرم حروف است)پنجه باشی، 1395: 48(. 
۲(نزدیک شــدن ابتــدا و انتهای فرم حــروف در رایانه به شــیوه 
خوش نویــس: یکــی از وجوهی که در شــیوه یــک خوش نویس 
وجود دارد، فرمی اســت که خوش نویس در قسمت های نزول 
مجازی و صعود مجازی به وســیله طره قلم نی ایجاد می کند و 
این فرم می تواند بر اســاس میزان عمقی کــه در طره قلم وجود 
دارد، فرمی منحنی یا تیز داشــته باشــد؛ بر این اســاس خطوط 
نســتعلیق در رایانــه دارای ســبکی مختــص بــه خوش نویــس 
شــده؛ کــه ایــن مســاله موجب شــده کــه هــر کــدام از ســه قلم 
مذکــور از نظــر فرمــی -کــه در ابتــدا و انتهــای حــروف دارنــد- از 
یکدیگر متمایز شــوند. توجه به این نکته، باعث ایجاد ســبک 
و شــخصیت در اجرای حروف نستعلیق شــده و به موجب آن، 
هر قلــم می تواند منعکس کننده شــیوه خوش نویــس در رایانه 

باشد.
در جــدول ۶، فرم نــزول حقیقــی و صعــود مجــازی در هریک از 
الگوی خطــوط به صورت تطبیقــی با حروف هر یک از ســه قلم 
مربوطــه در رایانه مقایســه شــده اســت. در این جــدول، حرف 
»ن« بــه عنــوان نماینــده حــروف دوایــر انتخــاب شــده و فــرم 
نــزول حقیقــی و صعــود مجــازی در ایــن حــرف بــا بزرگ نمایی 

قسمت های مورد نظر، بررسی شده است. 
نکته ای که در تمایز شــیوه این ســه الگو وجود دارد، این است 
که، درقسمت نزول حقیقی در قلم میرزا و میرعماد حرکت قلم 
با کمی انحراف به ســمت راســت همــراه اســت و در قلم کلک، 
انحراف به راســت دیده نشــده و خوش نویس ســعی بــر موازی 
قرار دادن ابتدای حرف با بدنه در قسمت نزول حقیقی داشته 
کله عمودی  اســت. از ســویی، این نوع فرم دهی بــه ایجاد شــا
خــط کمــک کــرده و در ابعــاد کلــی، بــه دلیــل هم راســتا بودن 
قوس ها، در قالب متن، باعث خوانش روان متن شده که خود 
دلیلی بر اســتفاده بهینــه از این قلــم در زمینه کتابت اســت؛ از 
دیگر ســو، انحنایی کــه در نــزول حقیقی قلــم میــرزا و میرعماد 
گوشــه های  کرشــمه های زیبــا در  وجــود دارد، باعــث ایجــاد 
حرف شده که این نوع فرم دهی در ســایزهای بزرگ، کاربردی 
زیبایی شناســانه در قالب هــای تیتــر و اندازه هــای بیلبــوردی 

پیدا می کند.

نقاط عطف در اجرای حروف
از دلایل نبــود کیفیت خــط در رایانه، نبودن روشــی منســجم 
در اجــرای حــروف در قالب کلیــات و ظرایــف آن اســت. کمبود 
کــردن  پیشــینه تحقیــق علمــی و روش شناســی در رایانــه ای 
حــروف نســتعلیق و ســوق دادن بــه روش هــای تکــراری -کــه 
پشــتوانه خوش نویســی در آن هــا وجــود نــدارد- ســبب شــده 
تا این مهــم علی رغــم اهمیت زیــاد، هم چنــان مهجــور بماند. 
دورگیری حروف بر اســاس نقاط عطف، مســال های اســت که 

در هنگام ندگذاری حروف اهمیت می یابد.
در دورگیری خطی حروف، لازم اســت مواردی رعایت شــود؛ تا  تصویر10: اجرای اتصالات حرف »ه« در رایانه)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر 11: مکان هایی از حرف »ی« که نباید ندگذاری شوند)ماخذ: نگارندگان(.
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گون داشــته و نیــز، با اصول  حرف، وضوح کافــی را در ابعاد گونا
خوش نویســی تطبیق یابد. بدین منظور، حروف اســکن شده 
وارد نرم افــزار برداری شــده و ســپس، توســط ابــزار دورگیــری 
در برنامــه، رســم می شــود. در ایــن مرحلــه ، باید بــه ضخامت 
مناسب خط دورگیری  توجه شــود. این ضخامت نباید خیلی 
زیــاد و یــا خیلــی کــم باشــد. ضخامــت خــط دورگیــری بــه طور 
معمــول ۲ میلی متر اســت. این نــوع ضخامت به طــراح امکان 
کنترل بهتــر در اجرای حروف به خصوص در قســمت منحنی را 

می دهد..
مناســب،  ضخامــت  نظرگرفتــن  در  بــر  عــلاوه  هم چنیــن، 
خطــوط بایــد از نظر نقــاط ســازنده، کنتــرل شــوند و از حداقل 
نقــاط در زوایــای حــروف اســتفاده شــود؛ تــا انحنــای حــرف 
بــرای  شــود؛  ایجــاد  نامناســب  تورفتگــی  و  برآمدگــی  بــدون 
مثــال، حــرف »ه« اول در طراحــی حــروف نرم افــزار میرعمــاد 
کــه 9 نقطــه آن مربــوط بــه  بــا نــوزده نقطــه دورگیــری شــده 
دور حــرف و10 نقطــه آن مربــوط بــه دوایــر خالــی درون حــرف 
اســت)تصویر10(. هم چنیــن در بعضــی از قســمت های حروف 
کــه در آن هــا، پیکســل وجــود نــدارد، نبایــد نقطــه قــرار گیــرد؛ 
کــه از حــروف اجــرا شــده بــه صــورت پیکســل5   زیــرا هنگامــی 
 خروجی گرفته می شود در آن قسمت ها، پیکسل ها به صورت 
کســتری و کم رنگ دیده می شــود. لزوم رعایت این اصل در  خا
اصطلاح هینتینگ نام دارد؛ که  نشــان دهنده حذف یا اضافه 
شدن نقاط بر حسب پیکســل اســت. همان طور که در تصویر 
11، دیــده می شــود، برخــی از قســمت های حرف »ی« -کــه 
درون دوایر قرار دارند- مکان هایی هستند که نباید ندگذاری 

شوند.
در بخش هایی از حــروف -که به نقل از خوش نویســان و قدما، 
ســنگینی حــرف وجــود دارد- ضــروری اســت که نقــاط عطف 
ایجــاد شــود. ســنگینی حروف بــه قســمتی از حــروف کــه پهنا 
و ضخامــت بیش تــری نســبت بــه قســمت هــای دیگــر دارنــد، 
گفته می شــود؛ کــه همان قســمت های قــوت حروف را شــامل 

می شود)فضائلی، 138۷: 1۷0(. برای مثال حرف »د« در رایانه 
بایــد ویژگی های قــوت و دور و نزول و ضعف را داشــته باشــد؛ تا 
به بهترین شــکل خود ظاهر شــود. از طرفی، به منظــور اجرای 
دقیق، نقاط عطف موجود در حرف باید در قسمت های قوت 
حرف اعمــال شــود. در تصویــر 1۲، نقاطی کــه درون دایــره قرار 
گرفته اند، عطف محسوب شده و لازم است در آن ها ندگذاری 

شود.
 نظــارت بــر کیفیــت اجــرای حــروف و بررســی تطبیقــی حروف 
خوش نویســی شــده بــا حــروف بــرداری می توانــد بــا توجــه به 
معیارهــای کیفی خــط دورگیری ارزیابی شــود ایــن معیارهای 

عبارتند از: 1( صافی؛ ۲( تدریج؛ 3( خوردگی؛ 4( انسجام. 

صافی  
در خوش نویســی ســنتی، صافی حروف در نتیجــه روان بودن 
مرکب و نداشــتن لرزش دســت حاصــل می شــود و آن کیفیتی 
اســت.  بارزتــر  کشــیدگی ها  و  انحنــای حــروف  کــه در  اســت 
آن گونه که در خوش نویســی سنتی گفته شــده، این کیفیت با 
تمرین فراوان به دســت می آید و ســبب می شــود که حرف ها و 
کلمه های نوشته شــده کم ترین لرزش را داشته باشند)قطاع، 

.)105 :1383
صافــی حــروف در اجــرای رایانــه ای بــا مهــارت طــراح قلــم و 
در نتیجــه، ممارســت حاصــل شــده و بــه موجــب آن نمــود 
رایانه ای حروف، بدون خمیدگی و شکســتگی دیده می شود. 
کنتــرل تعــداد و موقعیــت ندهــا، در  در حقیقــت، طــراح بــا 
قســمت های مناســب حروف، فرمی صاف و بــدون برآمدگی را 
ایجاد می کند. این نکته در اجــرای دوایر حروف نقش مهمی را 
داشته و شیوه صحیح ایجاد انحنا را شامل می شود. در تصویر 
13، نمونــه اجــرای حرف »ی« بــه صــورت صحیــح و بــا رعایت 
صافی در انحنا دیده شــده و در تصویر 14، شکســتگی در انحنا 

دیده می شود.                

تصویر 1۲: نقاطی که درون دایره قرار گرفته اند، نباید ندگذاری شود
)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر 13- راست: اجرای حرف »ی«
 با رعایت صافی در انحنا

)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر 14- چپ: ایجاد شکستگی
 در انحنا در اجرای حرف »ی«

) ماخذ: نگارندگان(.
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صافی در حروف کشــیده کــه انحنای بیش تــری دارنــد نیز، به 
دلیل اجــرای ظریف تــر و دقیقتــر، حایــز اهمیت اســت. در این 
دســته از حروف، قســمت شــروع حرف بایــد انحنــا و دور لازم را 
داشته باشــد و قســمت انحنای حرف باید با شــیب مناسب بر 
روی خط کرسی وسط بنشیند. در تصویر15، حروف دورگیری 

شده و تصاویر اسکن شده مشاهده می شوند.

تدریج 
کــه در خوش نویســی ســنتی گفتــه شــده، رســیدن از  آن گونــه 
پهن ترین بخش بــه نازک ترین بخــش هر حرف یــا کلمه مانند 
انتهای دوایر باید به تدریج صورت گیرد)قطــاع، 1383: 105(. 
در نتیجه، در اجرای رایانه ای حروف نیز همانند خوش نویسی 
ســنتی، تدریــج، کیفیتــی را شــامل می شــود کــه بر اســاس آن 
بیننــده ســیر حرکــت حــروف از قــوت بــه ضعــف را بــه صــورت 

تدریجی حس کرده و در آن شکستگی نمی بیند)تصویر 1۶(.
تصویر 1۶- در شکل راســت، حرکت از قوت به ضعف به صورت 
گهانی انجــام شــده و در شــکل چپ، ایــن حرکت بــه صورت  نا
تدریجی و با رعایت اصول نســتعلیق انجام شــده است)ماخذ: 

نگارندگان(.

خوردگی
از وجوه بــارز اجرای خط نســتعلیق در رایانه، تســلط بــر اجرای 
حــروف دندانــه دار »س« و »ش« در هــر دو حالــت منفصــل 
و متصــل اســت. از آن جا که ایــن حــرف دارای ســه دندانه کنار 
هــم و باافت و خیز همــراه اســت، بنابراین، اجــرای آن منوط بر 
گاهی از ویژگی های این حرف اســت؛ آن گونه که گفته شــده،  آ
کشــیده. در  »ســین بــر دو نــوع اســت؛ الــف( دندانــه ای؛ ب( 
ســین دندانه ای، دندانه قلــم با نیش قلــم و تیز اســت و دومی 
بــا دو دانــگ دم قلــم و دندانــه اول باید بر دوم مســلط باشــد و 
دندانه دوم بر ســوم، ولی بــا فاصله و باید گردن ســین به اندازه 
یک نقطه و نیم رو بــه پایین آید و آن گاه دایره ســین بنشــیند و 
برخیزد و بیاض دایره ســین باید معتدل نماید؛ نه تنگ باشــد 
گــر در اول دایــره آب بریزنــد، در آخر دایــره جمع  نــه فــراخ؛ کــه ا
شــود؛ ماننــد دایــره نون«)فضائلــی، 138۷:۲۷3-۲۷4(. در 
توصیفی که از نحوه نوشــتن ســین دندانه دار شده، چند نکته 
مهــم نهفتــه اســت. نکتــه ای کــه در ابتدا بــه آن اشــاره شــده، 
نوشــتن دندانه اول با تیزی قلم اســت و دوم اینکه دندانه اول 
باید بــر دوم مســلط باشــد؛ بدیــن معنــی کــه دندانــه اول باید 
بزرگ تر و بالاتر قرار گرفته باشــد و ســوم، توجه به شــیبی اســت 
که از دندانه اول شــروع شــده و به دندانه ســوم ختم پیدا کرده 
گر در دایره اول آب بریزند، در دندانه آخر جمع  و به گفته وی، ا

شود؛ و لذا، باید شیب منطقی داشته باشد)تصویر1۷(.
بــا ایــن توضیحــات، بــه نظــر می رســد اجــرای حــرف ســین و 
نمــود رایانــه ای آن، آن گونــه کــه لازم اســت در قرابــت بــا اصول 
خوش نویســی نبوده، و همان گونه که در جــدول ۷، مربوط به 
اجرای حرف سین در سه قلم مذکور ملاحظه می شود، اجرای 
دندانه هــا بــا خوردگــی در برخی نقــاط و انحــراف از شــیب بین 

دندانه ها همراه است.

 انسجام  
انسجام در اجرای حروف به حسن هم جواری حروف و کلمات 
در ترکیب مربوط می شــود که در ارتباط با تناسب معنا می یابد 

تصویر 15- شکل راست: تصویر خوش نویسی حروف کشیده، شکل وسط: 
تصویر نقاط تشکلدهنده حروف، شکل چپ: تصویر حروف اجرا شده به صورت 

توپر)ماخذ: نگارندگان(.

گهانی انجام شده و  تصویر 1۶: در شکل راست، حرکت از قوت به ضعف به صورت نا
در شکل چپ، این حرکت به صورت تدریجی و با رعایت اصول نستعلیق انجام شده 

است)ماخذ: نگارندگان(.

تصویر 1۷: نگارش دندانه حرف سین به شیوه صحیح)ماخذ: نگارندگان(.
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جدول ۷. بررسی فرم سین از نظر قوس دندانه در سه قلم مذکور در مقایسه با الگوی 
خط)ماخذ: نگارندگان(.

و رابطه ای مناسب میان اجزا با یکدیگر و با کل اثر برقرار می کند 
و اهمیت تناســب به علت ایجــاد زیبایی بصــری از طریق نظم 
است)شــفیقی و مراثــی، 1393: 88(. موضــوع فقــط شــباهت 
دوایــر، خرد اندام هــا و کشــیدگی ها نیســت؛ بلکه ریتــم دوایر با 
کشــیدگی ها و ســرکج ها و در کل ایجاد یک دســتی در قرارگیری 
خرداندام هــا و حــروف دوایــر حایــز اهمیــت اســت. انســجام و 
تناســب حروف و کلمات یکی از معیارهای هم جــواری حروف 
انسجام در پیروی از شیوه ای اســت که طراح در اجرای حروف 
از آن پیروی می کند. انســجام در ســبک، شــامل حروف مفرد، 
اتصالات، ترکیبــات دو حرفی، ســه حرفــی و بالاتر اســت. برای 
مثــال، ویژگی دوایر در شــیوه میــرزا غلامرضا اصفهانــی از قبیل 
بزرگ بــودن دوایــر و تیزی در قســمت صعود مجــازی، که وجه 
تمایز شــیوه او بــا میرعماد اســت، بایــد در اجرای حــروف دوایر 
گر یک نوع از آن ها  مربوط به قلم میرزا مورد توجه قرار گیــرد؛ و ا
به شــکلی متفاوت اجرا شــود، ناهماهنگی در ترکیــب به وجود 
آمــده و انســجام حــروف از بیــن مــی رود. همان گونــه کــه گفته 
گاه ارتباطات بصری  شــده در برخی از آثار ممکن اســت ناخودآ
گر بیننــده متوجه آن  کی در ترکیب بندی ایجاد شــود؛ که ا ادرا
شــود، برای چشــم آزاردهنده و عامــل منفــی در آرایش کلمات 
محســوب شود)اســحاقزاده، صادقیــان و روحانــی اصفهانــی، 

.)39-38 :139۷
بــرای درک ایــن مطلــب در تصویــر 18، که بــر گرفتــه از اثــر میرزا 
غلامرضا اصفهانی اســت، تمام دوایر به ســبک میــرزا خطاطی 
شــده اســت؛ و در تصویــر 19، یکــی از حــروف دوایــر بــه ســبک 
کــه  غلامحســین امیرخانــی جایگزیــن شــده اســت. آن گونــه 
ملاحظه می شود عدم حسن هم جواری به دلیل نبود انسجام 

در شیوه میرزا غلامرضا اصفهانی، مشاهده می شود.

نتیجه گیری 
آن گونه که مشــاهده شــد، تبیین معیارهای لازم برای بررســی 
کیفیــت اجــرای حــروف رایانــه ای بــر اســاس اصــول و قواعــد 
خوش نویســی ســنتی، در ابتــدا، نیازمنــد اســتخراج مفــردات 
حــروف رایانــه ای و خطــوط دســت نویس بــوده و ســپس، بــا 
مقایســه تطبیقــی حــروف در رایانــه و خطــوط دســت نویس بر 
اســاس چهار معیار اصول، نســبت، ترکیب و کرســی -که ارکان 
اصلــی قواعد خوش نویســی هســتند- می تــوان بــه معیارهای 

کیفی دستیافت.
افزون بر اصول و قواعد عمومی خط، از آن جا که الگوی خط در 
تولید هر ســه نمونه نرم افزار، متفاوت بوده و هــر کدام مختص 
کــه ظرافــت و حــلاوت خط  شــیوه یــک اســتاد بــوده، و از آن جا
نســتعلیق به تنوع شــیوه ها اســت، بنابراین، شــناخت شــیوه 
هــر خوش نویــس و مقایســه بــا نمونــه رایانــه ای آن، در تبییــن 

معیارهای کیفی تعیین کننده است. 
در نتیجه، مشــخص شــد تحریرات رایانــه ای در جهت تطبیق 
با اصول و قواعــد عمومی خوش نویســی به درســتی نمود پیدا 
کــرده؛ امــا در جایی کــه صحبــت از شــیوه های منحصر بــه فرد 
خوش نویســان و نمود خط آن ها در رایانه مطرح می شود، نیاز 
به دســته بندی مولفه هایی اســت که توجــه به آن ها از ســوی 
طــراح حــروف، منجر بــه آن می شــود کــه تحریــرات رایانــه ای، 
جلوه ای از خط خوش نویســان شــده و به میــزان بیش تری به 

خوش نویسی سنتی نزدیک شود. 
با وجــود این کــه تحریــرات رایانــه ای از قبل طراحی شــده و هم 
کنون، مورد بهره برداری قرار گرفته اند، این نکات قابل اصلاح  ا

تصویر 18: خوش نویسی برگرفته از خط میرزا غلامرضا اصفهانی
.)URL1 :ماخذ(

تصویر 19: عدم حسن هم جواری در شیوه میرزا غلامرضا اصفهانی به دلیل تغییر 
.)URL1 :شیوه نگارش حرف »ن« در کلمه »خان«) ماخذ
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و پی گیــری از جانب طــراح حروف اســت. مهم تریــن نکاتی که 
لازم اســت مورد توجــه قــرار گیــرد در حــوزه مهارتی و شــناخت 
شیوه ها اســت و شــامل توجه به نقاط عطف حروف و انسجام 

در اجرای مفردات،  دقت در شکل حروف نستعلیق در رایانه و 
خطوط دست نویس از نظر قوت و ضعف حروف، نزول و صعود 

و اجرای صحیح دندانه ها در خط نستعلیق می شود. 

پی نوشت
 مورد آخر در قواعد، به منظور تمرین، رعایت حرکات و ضوابط، رعایت نشانه گذاری دستوری منظور شده است.. ۱
در نگارش خطوط اسلامی کرسی بندی، مسال های اســت که از اهمیت زیادی برخودار است؛ بدین معنی که هنگام قرار گرفتن کلمات مختلف در کنار . ۲

یك دیگر، صعود و نزول آن ها از یك خط افقی فرضی که خط کرسی نامیده می شود، فضاهای مثبت و منفی، انقباض و انبساط حروف و کلمات، باید دقیقا، 
رعایت شود. در این صورت، مطلب نوشته شده در چشم بیننده اثر مطلوب به جای می گذارد و زیبا جلوه می کند.

به کار بردن صفت هایی مانند چاق  نویســی، شــیرینی، نازکی، و عبارات حســی از این نوع که برای برخی ویژگی های خط نســتعلیق در بیان شــیوه های . 3
مختلف به کار رفته است؛ از اصطلاحات رایج در میان خوش نویسان برای توصیف شیوه ها است که در کتاب های مرجع خوش نویسی و رسالات نیز وجود 

دارد.
مورد دوم صرفا در خوش نویسی سنتی دارای اهمیت است.. 	

5. Kerning
6. Line
7. Bitmap
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Explaining the qualitative criteria for the implementa-
tion of Nasta’liq letters in computer writing based on 
the traditional principles and rules of Nasta’liq script

 Abstract:
The computer’s calligraphy includes a set of software and calligraphy pens. 
Since the invention of the Nasta’liq calligraphy in Iran, it has undergone 
many changes in its path of cohesion, the most important of which was ini-
tially due to the arrival of the printing industry in Iran and the contemporary 
period due to the advent of computer technology. Computer fonts have 
been updated in the field of calligraphy by the production of calligraphy 
software and, therefore, the study of changes in calligraphy through such 
writings methods requires illuminating the principles and rules of tradi-
tional calligraphy to recognize the achievements and challenges of the new 
computer writing software. 
The present study aims to explain the criteria for qualitative evaluation of 
the implementation of calligraphy in computers based on traditional prin-
ciples and rules, and thus seeks to answer the question of how to achieve 
criteria based on traditional principles and rules of calligraphy that are ef-
fective in assessing the quality of computer letters, and to what extent can 
be knowing the style of calligraphers effective in explaining these criteria. 
The method of research is descriptive-analytical, and the method of collect-
ing data is through library study. The approach of this paper is comparative 
and the method of analysis is qualitative. The statistical population is a col-
lection of pens and software capable of writing Nasta’liq. The number of 
samples studied includes Kelk software, Mir Emad software, and Mirza Pen, 
each of which is the result of the handwriting of three calligraphy professors 
i.e. Abbas Akhavin, Amir Ahmad Falsafi, and Mirza Gholamreza Isfahani.
In this regard, first-hand sources that have been directly related to the re-
search include documents regarding the theoretical texts, books, theories, 
and documented sources in the field of calligraphy; and due to the novelty 
of the subject concerning punctuation, the researcher had to spend a lot of 
time researching and collecting data in the field, and thus the bulk of the information is obtained by collecting images and 
comparative comparisons of computer writings with various aspects of the Nasta’liq handwriting in terms of the form and 
position of the dots.
 Examining the quality of performing the letters in three examples of computer scripts i.e. Kelk software, Mir Emad software, 
and Mirza Pen and based on the special rules and principles of Nasta’liq calligraphy includes: the center of the pen and pen 
angles, the quality of distant lines in computer-drawn letters, letter connections and the turning points in the ascent and 
descent sections of the lines, and the distance and proximity of the shape of computer letters compared to the traditional 
calligraphy. As it was observed, explaining the necessary criteria for examining the quality of computer letters, first requires 
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extracting the contents of the computer and handwritten letters and then comparatively comparing them in computer and 
on paper, based on four criteria i.e. principle, proportion, composition, the seat of the letter.
 In addition to the general principles and rules of calligraphy, since the pattern in the production of all the three software is 
different and specific to the style of a master, and since the elegance and sweetness of calligraphy rely on the variety of meth-
ods, therefore, knowing the style of each calligrapher and comparing it with its computer sample is decisive in explaining the 
quality criteria. 
As a result, it was found that computer scripts to comply with the general principles and rules of calligraphy are properly 
designed. But where we talk about the unique methods of calligraphers and the facade of their handwriting in the computer, 
it is necessary to categorize the critical components to make the computer fonts more close and similar to the real handwrit-
ten scripts of the calligraphers.
Although computer fonts are already designed and in use, the following tips can be modified and followed by the letter de-
signer: The most important point is the skill and knowledge of methods, and this includes paying attention to the turning 
points of letters and coherence in the drawing of words, accuracy in the shape of letters in terms of strengths and weakness-
es, descent and ascent and the correct performance in drawing the teeth in Nasta’liq handwriting.
Key Words: Calligraphy, Nasta’liq, Type Design, Principles and Rules of the Nasta’liq
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